
 

، دوره نهم، شماره چهارم85زمستان   

59
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Introduction: Echinacea purpurea belongs to the family Asteraceae. Preparations from Echinacea 
purpurea are among the most widely used herbal medicines. Most uses of E. purpurea are based on its 
reported immunological properties. The aim of this study was to evaluate antiviral activity of aerial parts 
of Echinacea purpurea extract against herpes simplex virus type 1 (HSV-1). 
Methods: Aerial extract was`obtained with 70% ethanol by maceration. Vero cell was grown in 
DMEM medium containing 5 % fetal bovine serum, in 96-well micro titer plates. Serial dilutions of 
extracted suspension were exposed by the 100 TCID50 HSV and monitored daily for antiviral activity of 
the extract.  
Results: The results showed that Echinacea purpurea has activity against HSV-1 and most antiviral 
activity is seen with 1/10 concentration. 
Conclusion: This study indicates that aerial parts of Echinacea purpurea have antiviral activity 
against HSV-1. 
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 چکیده
ترکیبات دارویی ایـن گیـاه کـاربرد وسـیعی در صـنایع             . سرخارگل متعلق به خانواده گل ستاره یک گیاه دارویی است          :مقدمه

هـدف از ایـن مطالعـه بررسـی فعالیـت           . باشد  نولوژیک آن می  وبیشترین استفاده این گیاه به لحاظ خواص ایم       . داروسازی دارد 
  .علیه ویروس هرپس سیمپلکس تیپ یک انسانی است  آن بریشیپیکر رو عصاره حاصل از ضدویروسی

سـلول ورو در محـیط   . تهیه شد% 70 با اتانول   خیساندن این گیاه به روش      پیکر رویشی منظور عصاره الکلی از      بدین :کارروش  
 واحد 100 های مختلف عصاره پس از مجاورت با رقت. ای کشت گردید  خانه96 سرم جنین گوساله در ظروف       %5کشت حاوی   

  .شد آنها ارزیابی ضدویروسیعفونی از ویروس به محیط کشت اضافه و اثرات 
 ویروس هرپس    بر  خوبی ضدویروسی سرخارگل دارای پتانسیل     پیکر رویشی دست آمده از     هنتایج نشان داد که عصاره ب      :ها یافته

  .دشل  حاص1:10  آن با غلظتضدویروسی و بیشترین اثر داردسیمپلکس تیپ یک انسانی 
 بـر ویـروس هـرپس       ضدویروسـی  این مطالعه نشان داد که عصاره پیکررویشی گیـاه سـرخارگل دارای فعالیـت                :گیری نتیجه

  .استسیمپلکس تیپ یک انسانی 
  

  . خانواده گل ستاره،ضدویروسی فعالیت ، هرپس سیمپلکس تیپ یک، سرخارگل:واژگان گل
  

  مقدمه
گیاهی اسـت   Echinacea purpureaسرخارگل با نام علمی 

 کــه بــر طبــق 1چنــد ســاله و متعلــق بــه خــانواده گــل ســتاره 
عنوان یک گیاه دارویی ارزشـمند شـناخته    های معتبر به   فارماکوپه
منظور مطالعه قابلیـت     ترکیبات متنوعی از این گیاه به     . شده است 

 افزایش توانایی ایمنی تاکنون مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتـه 
رسد که اثر ایمنی این گیاه در مرحله اولیه           می نظر به). 2 و   1(اند  

ترکیبـات  . های ایمنی ذاتی انجام گیرد     سازی پاسخ  از طریق فعال  
که امروزه مـورد    است  ترین گیاهان دارویی      متداول واین گیاه جز  

ــرار مــی ــه   اســتفاده ق ــوارد اســتفاده آن ب ــسیاری از م ــرد و ب گی
مقـالات نیـز     از   برخی. مربوط است نولوژیک آن   وخصوصیات ایم 

نومـدولاتوری مهـم ایـن ویـروس        وهـای ایم   ید کننده فعالیت  أیت
دومین خصوصیت فارماکولوژیک گزارش شـده      ). 3- 5 (ندباش می

سازی ماکروفاژی است که اهمیت دارویی ایـن         از این گیاه، فعال   
بیشترین اطلاعات در مورد خواص      ).5(گیاه را بیشتر نموده است      
 آزمایشات مختلفی است کـه بـر روی         دارویی این گیاه مربوط به    

دست  های تنفسی فوقانی به    اثر عصاره این گیاه در درمان عفونت      
  ).6- 9(آمده است 

 مشخص شده   سرخارگلدر تحقیقات بررسی اثر زیستی عصاره       
را در مقابـل    ) هـای سـلولی    دودمـان  (ها لاین سلکه این عصاره    

توماتیت هایی مثـل آنفـولانزا و ویـروس ویزیکـولار اس ـ           ویروس
  دلیـل القـای تولیـد       کند کـه علـت آن احتمـالا بـه          محافظت می 

                                                      
1 Asteraceae 

  
  

در تحقیقـات   . باشـد   مورد آزمایش می   های لاین  سلاینترفرون در   
مشابه سه ترکیب فنولیک از سـرخارگل جـدا شـد کـه خاصـیت               

دیگـر  ). 10 (داشـتند اسـتوماتیت     در مقابل وزیکولار   ضدویروسی
  قـوی دارنـد    ضدویروسـی ت  اعضای خانواده گل ستاره هم  قابلی      

ــسانی  ).1( ــروس هــرپس ســیمپلکس تیــپ یــک ان  عامــل ،وی
. اسـت هـای گونـاگون      های مختلف در انـدام     کننده بیماری  ایجاد

 های ایجاد شده توسط این ویروس عفونی بوده و معمولاً          بیماری
هـدف  . یابـد   از طریق تماس مستقیم به افراد حساس انتقال مـی         

 گیاه  رویشی پیکر عصاره   ضدویروسی  بررسی توانایی  ،این مطالعه 
ســرخارگل کــشت شــده در ایــران در مقابــل ویــروس هــرپس  

  . استسیمپلکس تیپ یک 
 

  روش کار
سرخارگل بومی ایران نبوده و بذر آن بـرای اولـین بـار توسـط               

که در آنجا   (آقای دکتر امیدبیگی از دانشگاه بوداپست مجارستان        
 به ایران   1372ل  در سا )  شناسایی شده است   EP-COM2با کد   

آورده شد و در باغ تحقیقاتی شرکت گیاهان دارویی زردبند کشت 
 اسـتفاده   2ساندنخی ـجهت تهیه عصاره این گیاه از روش        . گردید
 گیاهان کـشت شـده در مزرعـه         پیکر رویشی منظور   بدین. گردید

تحقیقاتی شرکت زردبنـد واقـع در منطقـه لواناسـات در مرحلـه              
اشت شد و در دمای محیط و بـه دور از           برد) شهریورماه(دهی   گل

                                                      
2 Maceration 
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 گرم از گیـاه خـشک       50میزان  . تابش نور خورشید خشک گردید    

لیتـر    میلی 500سپس مقدار   . شده آسیاب و درون ارلن ریخته شد      
 سـاعت در    48 درجه به آن اضـافه گردیـد و بـه مـدت              70الکل  

بـار   طی این مدت چنـدین    . دمای محیط آزمایشگاه قرار داده شد     
پس از مـدت مـذکور محتویـات        .  داده و بهم زده شد     ظرف تکان 

روش  سـپس حـلال بـه     . درون ارلن با کاغذ صافی صاف گردیـد       
منظـور   بـه .  از عصاره جدا گردیـد     C˚40 و در دمای     تقطیر در خلأ  

لیتر از محلول صاف شده   میلی5تعیین وزن عصاره خشک میزان 
 ، بود درون شیشه ساعت که وزن آن با سه رقم اعشار معلوم شده           

 قـرار   C˚105سپس به مـدت سـه سـاعت در دمـای            . ریخته شد 
 شیـشه  پس از خشک شدن، مجـدداً    .  خشک شود  گرفت تا کاملاً  

ساعت وزن شده و اختلاف وزن آن با وزن شیشه سـاعت خـالی              
  .عنوان وزن عصاره خشک اندازه گرفته شد به

 کـه از کلیـه میمـون سـبز          1 ِورو هـای  در این پژوهش از سلول    
محـیط کـشت یاختـه      . دست آمده است استفاده شـد      ه ب آفریقایی
 از یک محلول نمکی تنظیم شده که حاوی انواع اسیدهای  عموماً

هـای بـسیار     یکـی از محـیط    . باشـد   ها و قندها می     آمینه، ویتامین 
به .  است DMEM محیط کشت    ،مناسب جهت کشت این یاخته    

ه  سرم غیرفعال شده گوساله اضاف     %5محیط کشت سلولی، مقدار     
 2اسـیدیته . و از این محیط برای رشد و کشت یاخته استفاده شـد           

برای جلـوگیری از تغییـرات      .  تنظیم شد  4/7محیط کشت در حد     
منظـور ممانعـت از رشـد        سدیم و بـه    ، از بافر کربنات   pHناگهانی  

بیوتیـک   هـای احتمـالی، از مقـادیر معینـی آنتـی           میکروارگانیسم
 C˚37 گازکربنیک در دمای     %5ها در حضور     سلول. استفاده گردید 

کنند و بستر مـورد نیـاز بـرای       رشد می  3شکل یک لایه سلولی    به
  .شود مین میأ عصاره تضدویروسیبررسی اثر 

برای انجام آزمون اصلی لازم بود تا عیار ویروس تعیـین شـود             
 بـرای مـشخص کـردن       TCID50که در این پـژوهش از روش        

ان این ارزیابی، رقتی از     نقطه پای . زایی ویروس استفاده شد     عفونت
هـای    از سـلول %50باشد که قادر است  سوسپانسیون ویروس می  

هـای سـریال از      در ایـن روش ابتـدا رقـت       . سالم را آلـوده نمایـد     
برای ایـن   .  لگاریتم تهیه شد   5/0سوسپانسیون ویروسی با فاصله     

لیتر محیط کـشت       میلی 16/2 لوله آزمایش استریل     12منظور در   
DMEM  م استریل ریخته و با استفاده از سـمپلر مقـدار           فاقد سر
لیتر از سوسپانـسیون ویروسـی بـه لولـه آزمـایش اول               یک میلی 

 یـک   ،پس از تعویض سـر سـمپلر      . اضافه و به خوبی مخلوط شد     
لیتر از محلول لوله آزمـایش اول برداشـته شـده و بـه لولـه                  میلی

                                                      
1 Vero 
2 pH 
3 Mono layer 

ش آزمایش دوم اضافه گردید و این عمل تـا آخـرین لولـه آزمـای              
 میکرولیتر از 200سازی متوالی به مقدار  دنبال رقت  به. ادامه یافت 

های مختلف در داخل یک پلیـت         چاهک در ردیف   6هر رقت به    
در هـر ردیـف یـک چاهـک بـه شـاهد            . ای افزوده شـد      خانه 96

سپس . ویروس و یک چاهک به شاهد سلولی اختصاص داده شد         
آنگاه . منتقل شد C˚37خانه مدت یک ساعت به گرم میکروپلیت به

 سـرم   %5 میکرولیتر محیط کشت حـاوی       200ها    به تمام چاهک  
 مـورد   4ها هر روز از نظر آثار تخریب سـلولی          و چاهک   شد اضافه

از روش  زایـی بـا اسـتفاده    نتایج عیار عفونـت . بررسی قرار گرفت
ــر ــد 5کربـــ ــبه شـــ ــر محاســـ   : توســـــط فرمـــــول زیـــ

Log TCID50 = L-D (S- 0.5)  
L =  ؛  ترین رقت منفی لگاریتم کمD =   ؛ هـا   فاصله لگاریتمی رقـت
S =های مثبت های قسمت مجموع نسبت  

 DMEMابتدا در محیط کشت ورِو ای  ه  برای این منظور سلول   
 خانـه مخـصوص کـشت داده شـد و در            96هـای    در میکروپلیت 

مقـدار  .  نگهـداری شـدند    C˚37دار در دمای      انکوباتور گازکربنیک 
عصاره گیـاهی در  . ود حجم هر چاهک حاوی محیط کشت ب     1/0

 نانومتری از طریق یـک سـرنگ فیلتـردار          2/0ابتدا از فیلترهای    
هـای   سپس رقـت  . منظور زدودن هر نوع آلودگی عبور داده شد        به

ــه 1:5، 1:10، 1:20، 1:40، 1:80، 1:160ســریال   از عــصاره تهی
بدون سرم استفاده شـد     DMEMبرای این منظور از محیط      . شد

عصاره را در برابر همـان حجـم از محـیط         های مختلف از     و رقت 
فاقد سرم مجاور نمودیم و برای یک سـاعت در           DMEMکشت  

سپس به هر دو حفـره میکروپلیـت        .  قرار داده شد   C˚37انکوباتور  
 میکرولیتـر مخلـوط فـوق       200مقدار   ورِو   حاوی یک لایه سلول   

ــد    ــده ش ــاتور برگردان ــه انکوب ــدداً ب ــت مج ــافه و میکروپلی . اض
 ـ       ها روزانه بـه    سلولمورفولوژی    تغییـر   همنظـور ارزیـابی هـر گون

 و گرانولـه    لایروحالت من میکروسکوپیک برای مثال از بین رفتن       
بـرای تعیـین اثـرات مـرگ        . شدن در سیتولاسم بررسـی گردیـد      

 6آمیـزی تریپـان بلـو      رنـگ سلولی در اثر تلقیح عـصاره، از روش         
م بـرای   های سـال   اساس این روش در توانایی سلول     . استفاده شد 

 ی بـه داخـل غـشا      ان بلـو  پمثل تری هایی   جلوگیری از ورود رنگ   
هــای مــرده رنــگ   کــه در طــی آن ســلولاســتسیتوپلاســمی 

های زنده از طریق فرمـول زیـر محاسـبه           درصد سلول . گیرند  می
  .شد

×100  های زنده تعداد سلول   های زنده درصد سلول=  ها تعداد کل سلول 

                                                      
4 Cytopathic Effect (CPE) 
5 Kerber 
6 exclusion assay 
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در ایـن قـسمت      وِرو   سـلول عصاره و محیط کشت و یک لایه        
های سریال عصاره،    پس از تهیه رقت   . مطابق روش بالا تهیه شد    

 ویروس با همان حجم TCID50 100های مختلف در برابر   رقت
 نگهـداری   C˚37 قرار داده شد و برای یک سـاعت در انکوبـاتور          

 میکرولیتر از مخلوط بـه هـر چاهـک میکروپلـت       200آنگاه  . شد
اضافه گردید و میکروپلیت مجـدداً در       وِرو   دارای یک لایه سلول   
زایی ویـروس     عفونت در این آزمون شاهد   . انکوباتور قرار داده شد   

و شاهد یاخته بدون افزودن ویروس با عصاره مورد استفاده قـرار            
  .گرفت

 عصاره سـرخارگل   ضدویروسیدست آمده از بررسی اثر       هنتایج ب 
آزمـایش  . ز قرار گرفت  مورد آنالی  MSTDC افزار با استفاده از نرم   

در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار انجام گردید و در             
 پاسخ مـورد  یرغمت. های مختلف عصاره قرار گرفت  هر بلوک رقت  

آنالیز درصد تخریب سلولی بود و برای مقایسه میانگین تیمارهـا            
  .استفاده شد) α =1 (%1از آزمون مقایسه چندگانه دانکن

  

  نتایج
 یک مـاده  ضدویروسیعاتی که هدفشان بررسی فعالیت   در مطال 

 اساس کار عدم اثـرات      ،ای است  مشخص در شرایط درون شیشه    
چـون در صـورت     . باشـد   مخرب آن ماده بر روی رده سلولی مـی        

گونـه تمـایزی      بودن آن ماده و ایجاد تخریب سلولی، هـیچ         سمی
ذارد، گ  ها بر جا می    بین این اثر با آثاری که ویروس بر روی سلول         

لذا در ابتـدای ایـن پـژوهش اثـرات سـمیت            . ل شد یتوان قا   نمی
نتایج این  . انجام گرفت   ورِو عصاره سرخارگل بر روی رده سلولی     

های مختلف عصاره با محیط      هایی که رقت   بررسی بر روی سلول   
مخلوط شده بود در مقایسه با شاهد سلولی کـه فقـط             کشت آنها 

صاره سرخارگل در رقـت     بود نشان داد که ع     حاوی محیط کشت  
این . زنده شد  ورِو   شمگیری در درصد سلول   چ موجب کاهش    1:5

دارای اثر سمیت برای     1:5 آزمایش اولیه مشخص نمود که رقت     
 فاقد اثر )α=%5(ها به لحاظ آماری  است اما سایر رقت ورِو  سلول

بنـابراین جهـت ارزیـابی      . بودنـد  ورِو   هـای  سمیت بر روی سلول   
جـز رقـت فـوق       هـا بـه     عصاره از همه رقت    ضدویروسیخاصیت  

هـا و    اساس این تست بر مبنای حفظ ساختار سـلول        . استفاده شد 
داخل سلول مربوطه است و      ههای حیاتی ب   جلوگیری از ورود رنگ   

باشـد کـه در معـرض قـرار گـرفتن            دهنده این موضوع می    نشان
آوری برای سلول    عصاره با سلول فاقد هرگونه آثار سمیت و زیان        

  .ستا

                                                      
1 Dankan 

گیری میزان وزن خشک عصاره نشان داد که وزن خشک            اندازه
 گیاهان کشت شده در ایران      پیکر رویشی دست آمده از     هعصاره ب 

نتــایج تجزیــه واریــانس اثــر . لیتــر بــود گــرم در میلــی  میلــی5
رویشی گیاه سـرخارگل نـشان داد کـه           عصاره پیکر  ضدویروسی

 باعـث   )α=%1(داری    اطور معن  دست آمده از این گیاه به      عصاره به 
هـای   مقایـسه بـین رقـت      .جلوگیری از تکثیر ویروس شده است     

 در بــین ضدویروســیمختلــف عــصاره نــشان داد کــه فعالیــت  
  ).1جدول ( باشد  متفاوت می،های مختلف رقت
های مختلف عصاره سرخارگل در کاهش درصد  اثر رقت -1جدول

 ثیر ویروس هرپس سیمپلکس تیپ یکأتخریب سلولی تحت ت
  انسانی

*درصد تخریب سلولی انحراف معیار های مختلف عصاره رقت   

0 5±0 1:10 
9/2  67/5 ± 67/1  1:20 

5 10± 89/2  1:40 
10 50± 77/5  1:80 
10 70± 77/5  1:160 
0 70±0 1:320 
 شاهد 100±0 0

  میانگین±خطای معیار*

  شــود بیــشترین فعالیــت   دیــده مــی1همــانطور کــه در شــکل 
ایـن  .  اسـت  1:10،  1:20،  1:40هـای    به رقت  مربوط   ضدویروسی

زایی ویروس و شاهد یاختـه در         نتیجه در مقایسه با شاهد عفونت     
بـه ایـن صـورت کـه در شـاهد           . دست آمد  هشرایط عادی رشد ب   

ها در اثـر ویـروس و در         زایی ویروس تخریب کامل سلول      عفونت
ها قابل مشاهده    شاهد طبیعی سلول، شکل نرمال و طبیعی سلول       

 بودن عصاره برای سمی عدم ،از آنجایی که در آزمایش اولیه. بود
 بنـابراین در  ،های مورد استفاده محرز شـده بـود    ها در رقت   سلول
 که ویروس قادر به ایجاد تخریب سلولی نبوده در واقع           یهای رقت

روی   خود مانع از فعالیت ویروس برضدویروسیعصاره با فعالیت   
  .ها شده است سلول
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  هـای مختلـف عـصاره      رقـت ضدویروسـی  مقایـسه اثـر     -1شکل  
وسـیله   هایی کـه بـه     میانگین(.  گیاه سرخارگل با شاهد    رویشی پیکر
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63  امیر قائمی و همکاران
اخـتلاف معنـاداری    ند از نظـر آمـاری       دگـذاری ش ـ   حروف مشابه علامـت   

  )ندارند
  

  
  1هرپس سیمپلکس تیپ ویروس  اثرات مرگ سلولی ناشی از -2شکل 

  گیری  و نتیجهبحث
وط به هرپس سیمپلکس در همه نقاط جهان به   های مرب  عفونت

هـای هـرپس از       بـرای درمـان عفونـت     . شود گستردگی یافت می  
شـود    اکسی پوریدین و آسیکلوویر استفاده می       دی رابین، یدو اوید

های طولانی مدت با این داروهـا، وجـود          با توجه به درمان   ). 11(
ر مـورد   هـایی د   عوارض جانبی استفاده از آنها و همچنین نگرانی       

های ویروس فاقد آنزیم تیمدین کیناز کـه محـل          پیدایش موتانت 
 بـا ی جدیـد    ی، نیاز به دستیابی به داروها     )13(اصلی اثر دارو است     

 ألـذا داروهـای بـا منـش       . شـود    احساس مـی   ترعوارض جانبی کم  
 و  طیف وسیعی داشته  ها که    گونه بیماری  گیاهی جهت درمان این   
. ند مورد توجه واقع شده اسـت ری هستتدارای عوارض جانبی کم 

هـا   در این راستا تعداد زیادی از گیاهان نیز جهت درمان بیمـاری           
در این مطالعه عـلاوه بـر       ). 11- 13(گیرند    مورد استفاده قرار می   

 دارای بیـشترین فعالیـت   10/1که نشان داده شد کـه غلظـت       این
 ضدویروسـی  مشخص شد که بیشترین فعالیت       است ضدویروسی
. اسـت  1:10  و 1:20،  1:40های   ارگل مربوط به رقت   عصاره سرخ 

هـا   داری بین ایـن رقـت       ا لحاظ آماری اختلاف معن    ازکه   طوری هب
 نیز مربوط   ضدویروسیکمترین فعالیت   ). 1شکل  (شود    دیده نمی 

باشد که از نظر کنتـرل عفونـت    می 1:320 و   1:160های   به رقت 
 یک گروه قرار    و به لحاظ آماری در     ورِو   ویروسی در یاخته سلول   

 به لحاظ کنترل ویروس در حد واسط دو گروه 1:80 رقت. گرفتند
 . ای قرار گرفت و در گروه جداگانه

 را نـشان     ورِو هـای سـلول      اثر ویروس بـر روی یاختـه       2شکل  
 بـه لحـاظ     1:40در این مطالعه مشخص شد کـه رقـت          . دهد  می

رین ثرتؤکنترل ویروس و از نظر صرفه اقتصادی در ساخت دارو م   
هـای تکمیلـی     البته این هدف نیازمند انجام تست     . باشد  رقت می 

تـاکنون  . باشـد  ها مـی   روی حیوانات آزمایشگاهی و سپس انسان      
هـای    تحقیقات مختلفی در خصوص فعالیت ضدهرپـسی عـصاره        

از جملـه آنهـا     ). 15 و   14(مختلف گیـاهی انجـام گرفتـه اسـت          
ناسـه بـرای ایـن       های مختلف گیـاه اکـی       استفاده از عصاره گونه   

دهنـده فعالیـت     نتایج این تحقیقـات نـشان     ). 14(باشد    منظور می 
باشد که در آخرین آنها که        ضدهرپسی عصاره گیاه سرخارگل می    

 و همکارانش انجام شده با اسـتفاده        1بینس توسط   2002در سال   
 وِرو از شاهدهایی هماننـد تحقیـق حاضـر و در روی رده سـلولی        

دست آمده از    ه عصاره الکلی ب   دویروسیضموفق به اثبات فعالیت     
ریشه گیاه سرخارگل در شرایط آزمایـشگاهی بـر علیـه ویـروس             

های   از آنجاکه در مکانیسم    ).13( شدند   1هرپس سیمپلکس تیپ    
هـا ایفـای نقـش         خاصی در عـصاره    ثرؤم وجود مواد    ضدویروسی

 با توجه به در معرض قرار گرفتن عصاره بـا ویـروس و            . کنند  می
رسـد    نظر مـی   هها، ب  رار گرفتن این ترکیب در سطح سلول      آنگاه ق 

که عصاره از طریق مسدود کردن لیگاندهای سطح ویروس کـه           
باشند، اثـر خـود را        های سطح سلول می     ل اتصال با گیرنده   ومسؤ

رویـشی   این بررسی نشان داد که عـصاره پیکـر        . نماید  اعمال می 
 خـوبی   وسیضدویر پتانسیل   ،گیاه سرخارگل کشت شده در ایران     

بر ایزوله ایرانی ویروس هرپس سیمپلکس تیپ یـک در شـرایط            
عنوان یـک منبـع دارویـی بـرای          تواند به    و می  داردآزمایشگاهی  

 ایـن امـر   .کنترل این بیماری ویروسی مورد اسـتفاده قـرار گیـرد     
منوط به تحقیق بیشتر برای پی بردن بـه مکانـسیم عمـل ایـن               

  . باشد این مکانیسم میثیرگذار در أعصاره و مواد مؤثر ت

1

1 Binns 
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