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 چكيده
 ـ يي كـه بـه تغييـرات دمـا حسـاس     ها بيماريو  ،ي عفوني و واگيرها بيماريگسترش و تغيير الگوي انتشار  :مقدمه همـه از   ،دان

مطالعه شرايط اقليمي مناطق مختلف كشور، اطلاعات  .دنشو كه در اثر تغييرات آب و هوايي ايجاد ميهستند مخاطرات بهداشتي 
هـدف مقالـه حاضـر بررسـي رابطـه ميـان تعـداد         .نمايد در طول سال فراهم مي ها بيماريمفيدي را جهت آگاهي از سير بروز 

و متغييرهاي اقليمي ماهانه دما و رطوبت نسبي در منطقه ) GE(گاستروآنتريت روتاويروسي  علايما بيمارستان بدر شدگان  پذيرفته
   .بودبندرعباس 

تعداد افراد . ي هواشناسي مورد نياز از ايستگاه سينوپتيك بندرعباس تهيه شدها داده، مقطعي -تحليلياين مطالعه  در :كـار روش 
بنـدرعباس   "بيمارسـتان كودكـان  " زير پنج سال كه در طي سه سال مورد مطالعـه بـه   مبتلا به گاستروآنتريت از ميان كودكان
ي هواشناسـي و  ها دادهبا استفاده از روش همبستگي پيرسون، همبستگي هفتگي و ماهانه ميان  .مراجعه نموده بودند انتخاب شدند

در نهايت براي . شد ارايه  GE بيني تعداد پيشمدل  ،"رگرسيون خطي چند متغييره" و با استفاده از روششد محاسبه  GEتعداد 
   .با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي تهيه شد GEي اقليمي و تعداد ها داده ،در استان GEبندي خطر وقوع  پهنه

مـورد در   403و حداكثر آن با  2008مورد در سال  78كه حداقل موارد عفونت روتاويروس با داد نشان  ها دادهبررسي  :ها يافته
، همچنـين . گرفـت و رطوبت نسبي در درجه دوم اهميت قرار بود  بيشترين ميزان همبستگي مربوط به پارامتر دما. بود 2007سال 
مربوط به ماه دسامبر بـا حـداقل    GEحداكثر تعداد . شتدر فصول سرد سال نسبت به فصول گرم، افزايش بيشتري دا GEتعداد 
در معـرض خطـر    تر كملنگه  كه سواحل جاسك و بندرداد خطر وقوع گاستروآنتريت نشان  بندي پهنه. مشخص شد C°12 دماي
همراه با كاهش دما خطر شيوع بيمـاري  فتيم، ر چه از كناره خليج فارس بيشتر به سمت نواحي شمالي استان پيش مي و هربودند 

ضريب همبستگي بين دماي حداقل، ميانگين و . دآباد به عنوان منطقه پرخطر مشخص ش ، به طوري كه حاجيفتيا نيز افزايش مي
همچنين ضريب همبستگي بين رطوبت نسـبي  . بود p=001/0 با -7/0 و -752/0 ،-791/0 به ترتيب برابر GEحداكثر با بيماري 

 p=775/0 بـا  -054/0 و p=371/0 بـا  -p، 0169/0=073/0 بـا  -332/0 به ترتيب برابر GEحداقل، ميانگين و حداكثر با بيماري 
   . بود

آل براي رشـد   دماي ايده. يافتنفر افزايش  10به طور ميانگين به ميزان  GEكاهش دماي حداقل، تعداد  C°1با هر  :گيري نتيجه
   .مشخص شد C°13و فعاليت روتاويروس 

  

   ي عفوني، گاستروآنتريت، روتاويروسها بيماريتغييرات آب و هوايي،  :واژگان گل

  مقدمه

رات جهاني آب و هوا و اثرات ناشـي از آن بحثـي   مكانيزم تغيي
. گيـرد  هاي مطالعاتي متعددي را در بر مـي  گسترده است و شاخه

امروزه الگوي فصلي چگونگي عملكـرد تعـداد زيـادي از عوامـل     
  هاي فصلي به خـوبي   ي عفوني و حساسيتها بيماريپديد آورنده 

  
  

هاي انسـان   هين دغدغتر مهماند تا جايي كه يكي از  شناخته شده
 به پاسخي براي اين پرسـش اسـت كـه تـأثير     دستيابي 21قرن 

چيسـت و   ها بيماريناشي از تغييرات جهاني آب و هوا در الگوي 
. گـذارد  مـي  تأثير ها بيمارياين تغييرات تا چه حد روي گسترش 
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، دوره شانزدهم، شماره اول92بهار   

 73  و همكار زاده منوچهر فرج

ين عامـل ابـتلا بـه گاسـتروآنتريت ويروسـي      تر مهمروتاويروس 
هاي توسـعه يافتـه و در حـال    سـال در كشـور   5دركودكان زيـر  
ميليون كودك  5- 10كه همه ساله سبب مرگ ) 1(توسعه است 

مطالعات زيادي در سراسـر جهـان   . )2(گردد  در سراسر جهان مي
براي بررسي ارتباط بين نوسانات اقليمي و اپيدمي گاستروآنتريت 
 ،روتاويروسي كودكان صورت گرفته است به عنوان مثال در ژاپن

يجه به اين نت ،ارتباط پارامترهاي دما و رطوبت نسبيطي بررسي 
كننــدگان  تعــداد مراجعــهچنــد كــه بــين  هــردســت يافتنــد كــه 

گاستروآنتريت و دما رابطه معكوسي برقـرار   علايمبيمارستاني با 
اي كه كاهش دما افزايش تعداد بيماران را به دنبال  به گونه ؛است
رطوبت نسبي ارتبـاطي  شيوع گاستروآنتريت روتاويروسي با ، دارد

تحقيقات انجام شـده در داكـا نشـان داد     .)4و  3( دهد نشان نمي
كه روتاوويروس تنها در زمستان شايع نيسـت و در تابسـتان نيـز    

تـر نسـبت بـه فصـل      يك نقطه اوج ديگر البته بـا پيكـي كوتـاه   
و  GE1بررسـي رابطـه ميـان تعـداد      ،علاوه بر اين. داردزمستان 

ودخانه جاري در منطقه به آنان نشان دادكـه  تغييرات سطح آب ر
افزايش سطح آب رودخانه نسـبت بـه حالـت     cm10به ازاي هر 

، در اسـتراليا  .)5( يابـد  ميافزايش  GE، 5/5%آستانه، تعداد موارد 
در را روند شيوع گاستروآنتريت روتاويروسـي  و همكاران،  2دسوزا

نتـايج  . نـد دادسه شهر با آب و هواي مختلف مورد بررسي قـرار  
نشان داد كه در آب و هواي خشـك و دور از دريـا تعـداد مـوارد     

بيشتر از شهري با ، بيمارستانبه كنندگان  روتاويروس بين مراجعه
با اين حـال در  . اي است آب و هواي گرم ساحلي و يا جنب حاره

تعـداد   ،ترين حـد خـود   شهر با نزديك شدن دما به پايينسه  هر
با شيوه متفاوتي و همكاران،  3برنت .)6( يافتافزايش  GEموارد 

پرداختنـد و   GEبه بررسي ارتباط نوسانات اقليمي و تعداد مـوارد  
بيشتر از يك مـاه   %84 ،در يك ماه سرد GE پي بردند كه تعداد

همچنين رطوبت نسـبي پـايين در يـك فضـاي بسـته      . گرم بود
انجـام  مطالعـات  در . )7(باشد  مؤثرتواند در شيوع روتاويروس  مي

 ،)12(هـا   ، اما نه همـه آن )8- 11( برخي از نواحي ايران شده در
خورد كـه مبـين همبسـتگي و ارتبـاط ميـان       آماري به چشم مي

  . فعاليت روتاويروس و فصول سال است
شايان ذكر است كه گاستروآنتريت روتاويروسي در تمـام نقـاط   

و در منـاطق گرمسـيري   كنـد   ميجهان به صورت فصلي عمل ن
ند بنگلادش، مناطق جنوبي آسيا، بحرين و كوستاريكا در تمام مان

  تحقيـق از   34اين مطالعـات بـر مبنـاي    . شود ميايام سال ديده 
ي هـا  عـرض دهد كه در  قاره جهان نشان ميشش  كشور در 23

                                                      
1 Gastroenteritis 
2 D'Souza 
3 Brandt 

ي بـين  تر كم، وابستگي تر كمدرجه تا خط استوا و  10جغرافيايي 
بررسـي   .)8 و 7( دفصل و شيوع اسـهال روتاويروسـي وجـود دار   

كه تحقيقات انجام شده در ديگـر   دهد ميپيشينه مطالعات نشان 
اي  ي آمـاري مربـوط بـه دوره   هـا  دادهبر مبنـاي   نقاط دنيا عمدتاً

در غالب اين تحقيقـات،   ،اين علاوه بر. كوتاه صورت گرفته است
 گاستروآنتريت به عنوان تابعي از متغيرهاي دما و رطوبت در نظر

در مـواردي ماننـد مطالعـه بـنگلادش،      و نهايتاًاست  گرفته شده
نيـز مـدنظر بـوده    ) رودخانـه (هاي جاري  نقش تغييرات سطح آب

نقـش عـرض   ، اگـر چـه در هـيچ يـك از ايـن تحقيقـات      . است
، اسـت  جغرافيايي به طور مسـتقيم مـورد مطالعـه قـرار نگرفتـه     

دهد كه الگـوي شـيوع بيمـاري در     ها نشان مي مقايسه نتايج آن
از سوي ديگر محور . ي جغرافيايي مختلف متفاوت استها ضعر

اصــلي تحقيقــاتي كــه تــاكنون پيرامــون موضــوع اپيــدميولوژي 
گاستروآنتريت روتاويروسي در ايران انجام شده اسـت، يـا تعيـين    

  هاي شايع در كودكان مبتلا بـه اسـهال حـاد     تنوع ژنتيكي سويه
و يـا بررسـي و    بـوده اسـت   -اند كه به بيمارستان مراجعه كرده-

تعيين فراواني تعداد كودكان مبـتلا بـه اسـهال روتاويروسـي در     
   .بوده است هاي سني گوناگون گروه

كه تلاش همگي اين محققان در جايگاه خـود   با عنايت به اين
علاوه بر مدنظر داشتن دو  ،در خور تحسين است، در اين تحقيق

ما و رطوبت، عنصر شاخص اقليم حاكم بر منطقه مورد مطالعه، د
و تعيين همبستگي و ارتباط اين دو عامل با شيوع گاستروآنتريت 

بينـي   روتاويروسي، سعي شده است يك مدل آماري بـراي پـيش  
اگر چه ايـن پـژوهش هـم ماننـد     . شود ارايهزمان شيوع بيماري 

ي آماري يـك دوره  ها دادهبسياري از تحقيقات پيشين بر اساس 
فته است، طبق اهداف اوليه آن، صورت گر )سه سال(كوتاه مدت 

شـده   بنـدي  پهنـه  GISافزار  خطر وقوع بيماري با استفاده از نرم
است و اين نكته از وجوه تمايز پژوهش حاضر نسبت به مطالعات 

   .شود ميپيشين محسوب 
بررسي رابطـه همبسـتگي ميـان     ،هدف از انجام تحقيق حاضر

گاسـتروآنتريت   علايـم بيمارسـتان بـا   در شـدگان   تعداد پذيرفتـه 
و متغيرهـاي اقليمـي ماهانـه دمـا و رطوبـت      ) GE(روتاويروسي 

در شهر بندرعباس ) حداكثر، ميانگين، حداقل(نسبي در سه سطح 
   .بودو حومه آن 

  

  روش كار
كه وجود يا عدم وجـود ارتبـاط   بود سعي بر آن اين پژوهش در 

بين چند متغير در يك مدت زمان مشخص مـورد بررسـي قـرار    
مقطعـي بـه عنـوان روش مطالعـه      -بنابراين شيوه تحليلي ؛گيرد

طبق اين روش براي انجام مطالعات لازم، دو دسته . برگزيده شد
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  مجله پژوهشي حكيم

 74 ...هاي تحليل اثر اقليم بر بيماري

داده آماري مورد نياز است كه هـر يـك بـه شـيوه خـاص خـود       
ي بيمارسـتاني و  هـا  دادهعبارتند از اين دو دسته . ندگردآوري شد

   .ي مربوط به ايستگاه هواشناسيها داده
براي تهيه اطلاعات بيماري مـورد نيـاز،   : ي بيماريها داده )الف
هاي كليه كودكان مبتلا به گاستروآنتريت حاد كه در بـازه   پرونده

ــاني  ــالزم ــا س ــان  ) 2006- 2009(ي ه ــتان كودك ــه بيمارس ب
از . اند، مورد بررسي قرار گرفت شهرستان بندرعباس مراجعه كرده

اد مبـتلا بـه روتـاويروس    كنندگان، تعداد افـر  ميان تمامي مراجعه
ي حاصـل از  هـا  دادهكه با بررسي و تجزيه تحليل ثانويـه   مثبت،
 هاي مـدفوع بـه   ژن روتاويروس در نمونه سنجش آنتي" آزمايش

تعيين شده بودند به عنوان جامعه آمـاري برگزيـده    "روش الايزا
هـاي   الـذكر از روش  لازم به ذكر است براي سنجش فـوق . شدند

هـا محسـوب    روش الايزا يكـي از آن و  شود ميمختلفي استفاده 
تر از اين روش نيز در دنيا مورد استفاده  هاي دقيق روش؛ گردد مي

الذكر تنها داده  ي فوقها دادهكه  گيرد ولي با توجه به اين قرار مي
از آنجـا كـه   . ها در اين تحقيق استفاده گرديد در اختيار بود از آن

به صـورت  از بين بيماران  شينپي اتگيري مدفوع در مطالع نمونه
 علايـم كننـدگان بـا    بـود و همـه مراجعـه    انجـام شـده   تصادفي

گاستروآنتريت، براي تشخيص روتـاويروس مـورد آزمـايش قـرار     
ــد، ــه بودن ــابراين نگرفت ــت   بن ــوارد مثب ــداد م ــي از تع ــار دقيق آم

 . بودن روتاويروس عفوني در دسترس
بــراي انجــام  ي مــورد نيــازهــا داده :ي هواشناســيهــا داده) ب

از تنها ايستگاه سينوپتيك داير در حوزه شهرستان پژوهش حاضر 
ايستگاه سينوپتيك بندرعباس بـا طـول   . دست آمده بندرعباس ب
درجـه   22/27درجه شرقي و عرض جغرافيايي  37/56جغرافيايي 

از ميـان   .متـري از سـطح دريـا قـرار دارد     8/9شمالي، در ارتفاع 
كارشناسان اقليمي سـازمان  ده توسط ي ايستگاهي ثبت شها داده

شامل دما  عنصر اقليمي هاي روزانه دو گزارش ،هواشناسي استان
 مورد )حداكثر، متوسط، حداقل(سه سطح  يك در و رطوبت و هر

خطـر   بنـدي  پهنهشايان ذكر است كه جهت . استفاده قرار گرفتند
ي دمـاي  هـا  دادهوقوع گاستروآنتريت روتاويروسـي در اسـتان از   

اقل ثبت شده در هفـت ايسـتگاه سـينوپتيك دايـر در اسـتان      حد
   .استفاده شد

  هاي منتخب در استان هرمزگان مشخصات ايستگاه -1جدول 

  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي  ارتفاع بر حسب متر  نام ايستگاه
  56     22  27     13  8/9  بندرعباس
  27     06  57     05  6/29  ميناب 
  57     10  27     10  193  رودان 
  54     50  26     32  7/22  بندرلنگه
  55     55  26     55  6  قشم

  57     46  25     38  2/5  جاسك 
  55     55  28     19  2/931  حاجي آباد

عناصـر اقليمـي بـه    ( هـا  دادهابتدا كليه  ها دادههاي  تحليل براي
رهاي ي بيماري به عنوان متغيها دادهعنوان متغيرهاي مستقل و 

و  ، در فواصل زماني هفتگيSPSSافزار  با استفاده از نرم) وابسته
در  GE سپس براي بررسـي فراوانـي تعـداد   . ماهانه تنظيم شدند

علاوه بـر  . بندي شدند هاي دمايي مختلف عناصر اقليمي رده رده
اين براي شناخت روابط حاكم بين متغيرهـا در بـرآورد عملكـرد    

ضريب همبستگي پيرسون اسـتفاده  از  ،آنان در مناطق جغرافيايي
براي كاهش تعداد متغيرهاي مستقل بـه تعـداد متغيرهـايي    . شد

است كه به نوعي نقش بيشتري در متغير وابسـته دارنـد از روش   
مــدل رگرســيون خطــي  ارايــهبــراي محاســبه و  1گــام بــه گــام

هر يك از عناصـر اقليمـي    ،در اين روش .چندمتغيره استفاده شد
هـا   تـرين آن  ين متغير تا كم اهميتتر مهماز ) ستقلمتغيرهاي م(

معيار تعيين ميـزان اهميـت   (اي وارد مدل شدند  به صورت مرحله
در پايـان   .)كند ميداري آزمون تعيين امتغير در مدل را سطح معن

 GEبـر   مؤثرتنها دماي حداقل به عنوان متغير مستقل  ،عمليات
ايـن عنصـر    فاده ازبينـي بـا اسـت    در مدل باقي ماند و مدل پيش

  . شد ارايهاقليمي 
اطلاعـات  از در اسـتان،   GEخطـر وقـوع    بندي پهنهبه منظور 

مربوط به هفت ايسـتگاه هواشناسـي دايـر در    ) ي اقليميها داده(
ي اقليمـي در  هـا  دادهبـدين ترتيـب در ابتـدا     .استان استفاده شد

بـه   هـا  دادهو سپس شد ماهه تنظيم  12در دوره  Excelافزار  نرم
هاي رقومي جداگانـه   هر يك به صورت لايه ،همراه نقشه استان

بـا تعيـين سيسـتم مختصــات    . وارد شـد  ArcGISافـزار   در نـرم 
ي اقليمـي بـه روش   هـا  دادهيـابي   هاي هواشناسي، درون ايستگاه
ايـن روش،  . )13(انجـام شـد    )IDW3(دهي عكس فاصـله   وزن

بيـان  ) 1ه رابط ـ(صـورت زيـر     روشي كاملاً رياضي است كه بـه 
  . شود مي

  

  :1رابطه 
  

Z*
j = ارزش ارزيــابي شــده در نقطــهj ،Zi = ارزش در نقطــهi ،  
i = ،مختصات براي نقاط همسايهj = مختصات براي نقاط برآورد

  مسافت بـين نقطـه بـرآورد شـده و نقـاط همسـايه و       = hijشده، 
β =عكس فاصله  دهي وزنروش . بودند توان وزني)IDW( يك ،

. تـرين همسـايه اسـت    روش پيشرفته بر اسـاس تعيـين نزديـك   
ي ثبـت شـده در هفـت    هـا  دادهبنابراين سعي شد بـا اسـتفاده از   

هاي  ايستگاه هواشناسي در نقاط مختلف استان، براي برآورد وزن
بـدين ترتيـب   . يابي ساير نقاط فاقد اطلاعات اقـدام گـردد   درون

                                                      
1 Stepwise 
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، دوره شانزدهم، شماره اول92بهار   

 75  و همكار زاده منوچهر فرج

دسـت آورد  ه زن را بترين نقطه به هر ايستگاه بيشترين و نزديك
در واقع از اين . ين وزن بودتر كمو بالعكس دورترين نقطه داراي 

ارزش متغيرهاي اقليمي و بيماري در سـاير نقـاط اسـتان     ،طريق
  . بيني شد پيش

 

  نتايج
 علايـم كننـده بـا    نفر مراجعه 4417از تعداد  ،2بر اساس جدول 

نفر  870عه، سال مورد مطالسه باليني گاستروآنتريت حاد در طي 
، بـه  2008و  2007هـاي   و سـال نـد  بود 2006مربوط بـه سـال   

 ،از ايـن تعـداد  . داشـتند كننـده   نفر مراجعه 1807و  1740ترتيب 
بـه سـال   مربوط بيشترين مواردي كه تحت آزمايش قرار گرفتند 

كننده، مبـتلا   از بيماران مراجعه %3/68 بود و مشخص شد 2007
دمـاي ميـانگين    بنـدي  ردهنتـايج   .اند به عفونت روتاويروس بوده
بـا تعـداد   (در طـول دوره آمـاري    GEنشان داد بيشترين تعـداد  

در حقيقــت . دارد C˚5/20 -C˚6/15در رده دمــايي ) نفــر 1155

تــوان گفــت بهتــرين شــرايط بــراي رشــد، تكثيــر و انتشــار  مــي
شايان ذكـر اسـت   . شود ميروتاويروس در اين رده دمايي فراهم 

، به علت 2007از رده دمايي گفته شده در سال كه در يك هفته 
 GEعوامل غير اقليمي مانند تعطيلات ملي مـذهبي تعـداد    تأثير

همچنـين بيشـترين تعـداد     .داشـت ) نفر 38(كاهش چشمگيري 
تعلـق داشـت و    C˚6/30هاي سال به رده دمايي بـالاتر از   هفته
 كننده در يـك هفتـه بـه ايـن رده دمـايي      ين تعداد مراجعهتر كم

مقايسه فاصله طبقاتي در هر رده دمايي بـا ميـانگين    .مربوط بود
 GEدر يك هفته از سال نشان داد كه بيشترين تعداد  GEتعداد 

 C˚5/20 -C˚6/15، در رده دمـايي  )نفر 60(در طول يك هفته 
و اين مقدار با تغييرات دمايي به بودند  به بيمارستان مراجعه كرده

نفر افزايش و يـا كـاهش    10- 14ن درجه سانتيگراد بي 5ميزان 
اما در سال  ؛ديده شد 2008و  2006هاي  اين روند در سال. يافت

 . اين روند ثابت حاكم نبود -تحت تأثير عوامل غير اقليمي - 2007

  در شهر بندرعباس 2006- 2008هاي  آنتريت در سالم گاسترويكنندگان با علا توزيع فراواني مراجعه -2جدول 

 درصد عفونت روتاويروس موارد عفونت روتاويروس موارد آزمايش )GE(م گاستروآنتريت حاد يكنندگان با علا مراجعه تعداد سال
2006 870 430 225 2/54 
2007 1740 590 403 3/68 
2008 1807 279 178 7/63 
 62 806 1299 4417 جمع

  

حـداكثر، ميـانگين،   (تحليل ارتباط ميان تغييـرات ماهانـه دمـا    
شـده اسـت نشـان     ارايـه  1 كـه در شـكل   GEو تعـداد   )اقلحد
روند  ،)آوريل(كه مقدار دماي حداقل با شروع فصل بهار  دهد مي

 .افزايشي دارد و اين سير صعودي تا ژوئيه در تابستان ادامـه دارد 
ايـن  گيـرد،   مـي گرچه دما روند نزولي به خود ا ،از اواسط تابستان

دمـا همچنـان    ،يـان تابسـتان  رود و تا پا روند به كندي پيش مي
سير نزولي سرعت بيشـتري   ،از اواخر سپتامبر. است C˚25 بالاي
دمـا بـا شـيب تنـدي شـروع بـه        ،گيرد و با شروع فصل پاييز مي

ي سپتامبر و ها ماهاي كه اختلاف دما بين  گونه به كند ميكاهش 
اين روند نزولـي تـا اوايـل    . رسد ميدرجه سانتيگراد پنج اكتبر به 

 ،C˚8/10حـدود  ، ين دمـا تـر  كـم ادامـه دارد و  ) ژانويـه (ان زمست
پـس از آن دوره چهـار ماهـه سـرد      .مربوط بـه ايـن مـاه اسـت    

سـير   دمـا مجـدداً   ،و از مـاه فوريـه  رسـد   ميبندرعباس به پايان 
نوسـانات دمـاي ميـانگين از نوسـانات     . گيرد صعودي به خود مي
رين و ميـانگين سـه سـاله بيشـت     .كنـد  مـي دماي حداقل پيروي 

و شـد  ي ژوئيـه و ژانويـه ديـده    ها ماهين دماي ميانگين در تر كم
ين دمـاي  تـر  كـم و ) ژوئيه(اختلاف بين بيشترين دماي ميانگين 

 1 منحني دماي حداكثر در شـكل  .بود C˚1/18 )ژانويه(ميانگين 
ي مختلف با دماي ها ماهكه روند كلي نوسانات در  دهد مينشان 

با اين تفـاوت كـه بيشـترين     شت؛احداقل و ميانگين همخواني د

گرچـه  ا. شـد  ديده ) C˚38(ي مي و ژوئن ها ماهدماي حداكثر در 
 تر كم C˚24 مقدار آن ازبود، ين دماي حداكثر در ماه ژانويه تر كم
روند نوسانات با عناصر دمـايي   GEدر مورد تعداد موارد . شد مين

وئـن  ي ژها ماهمربوط به  GEين تعداد تر كم .شتحالت عكس دا
از اواخر سپتامبر با شروع كاهش دما،  .بودو ژوئيه با بيشترين دما 

رد ك ـ ميبا شيب بسيار تندي شروع به افزايش  GEمنحني تعداد 

و با شروع  برسد) C˚13( تا به بيشترين ميزان خود در ماه دسامبر
منحنـي  بـود،  گرچه در ماه ژانويه هنوز دما پايين  ،فصل زمستان

بررسـي   .رفتگ ندي روند كاهشي به خود ميبا شيب ت GEتعداد 
نسبت به نوسان دماي حداقل نشـان داد كـه    GEتغييرات تعداد 

مربوط به زماني است كـه دمـاي حـداقل در     GEين تعداد تر كم
اين در حالي است كـه بيشـترين تعـداد    ؛ دارد نقطه اوج خود قرار

GE ايـن بـه آن   . ين ميزان دماي حداقل رخ نداده استتر كم در
 مـؤثر  GEمعناست كه دماي حداقل تا آستانه مشخصي بر تعداد 

آزمون آماري پيرسون، همبستگي خطي، منفـي  ). 1 شكل(  است
نشـان داد   GEو معناداري را بين پارامترهـاي دمـايي بـا تعـداد     

 GEبه اين معني كه كاهش دما باعث افزايش تعداد  .)3جدول (
را  تـأثير دماي حداقل بيشترين  از بين پارامترهاي دمايي، .شد مي

  و  P> 001/0(شـت  دا GE بر رشد روتاويروس و افزايش تعـداد 
791/0 -r=( .  
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  مجله پژوهشي حكيم

 76 ...هاي تحليل اثر اقليم بر بيماري

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

نمودار بررسي ارتباط ميـان تغييـرات ماهانـه دمـا     : الف -1شكل 

تغييـرات ماهانـه رطوبـت نسـبي     : و ب) حداكثر، ميانگين، حداقل(

 ـكننـدگان بـا علا   اجعـه بـا تعـداد مر  ) حداكثر، ميانگين، حـداقل ( م ي

  گاستروآنتريت در طول دوره آماري

نشان از پراكنـدگي   ،GEدرصدي در تعداد  61ضريب تغييرات 
بيشتر نسبت به ميانگين تعداد آن است و اين در حالي است كـه  
ضــريب تغييــرات، بــا وجــود پيــروي از يــك رونــد يكســان، در 

ف معيار مربوط مقادير انحرا. پارامترهاي دمايي چندان بالا نيست
 ،كـه بـر خـلاف پارامترهـاي دمـايي     داد به اين دو مورد نشـان  
نسبت بـه ميـانگين آن از رقـم بـالايي      GEانحراف معيار تعداد 

متعلق به دماي  ،ين ميزان انحراف از ميانگينتر كم .بودبرخوردار 
پايين بودن انحراف معيار و ضريب تغييرات در دماي . بودحداكثر 

كه حجم تغييرات نسـبت بـه ميـانگين     بوداين  حداكثر حاكي از
ين تـر  كـم پايين بوده و به بيان ديگر اختلاف ميـان بيشـترين و   

 . بودمقادير دماي حداكثر ثبت شده كم 

و  ييضرايب همبستگي و ويژگي آماري پارامترهاي دما -3جدول 

  GEرطوبت نسبي ماهانه و تعداد 

  )درصد(ريب تغييرات ض )انحراف معيار(ميانگين  p  ضريب همبستگي  

          دما
  32  1/22) 06/7( > 001/0  -791/0"  دماي حداقل
  6/23  27/27) 46/6( > 001/0  -752/0"  دماي ميانگين
  18  42/32) 88/5( > 001/0  - 7/0"  دماي حداكثر

  GE -  001/0 < )90 (23/147  61تعداد 
          رطوبت نسبي

  8/18  6/44) 4/8(  073/0  -332/0  رطوبت نسبي حداقل
  10  3/64) 4/6(  371/0  0169/0  رطوبت نسبي ميانگين
  7/5  82) 7/4(  775/0  054/0  رطوبت نسبي حداكثر

  GE -  0  )90 (23/147  61 تعداد

 GEارتباط ميان تغييرات ماهانه رطوبت نسبي و تعـداد   تحليل
 يكه پارامترهاي رطوبـت نسـبي بـه اسـتثنا     نشان داد) 1 شكل(

. دوره دچار تغييـرات انـدكي بودنـد    رطوبت نسبي حداقل در اين

جـواري ناحيـه مـورد مطالعـه بـا       توان در هم علت اين امر را مي
مـي ايجـاد   يهاي خليج فارس و برخورداري آن از يك منبع دا آب

ين ميزان رطوبت نسبي حداقل و ميـانگين  تر كم. رطوبت دانست
و بيشـترين   -درصـد  54و  32به ترتيب با مقـادير - در ماه فوريه

و  53به ترتيب با مقادير -ي  نوامبر و دسامبر ها ماهان آن در ميز
اين اساس، نمودار نوسانات رطوبت و تعداد  بر. بود -درصد 7/68

GE چـه ميـزان رطوبـت     اگـر . كنند از روند مشابهي پيروي نمي
، تعـداد  بـود  نسبي در مدت مورد مطالعه تغيير چشمگيري نيافتـه 

GE كه اين امر خود مبين بود ده دچار افت و خيزهاي فراواني ش
و دخيل بودن عوامل ديگـر در   GEكم اين پارامتر بر تعداد  تأثير

   .بودافزايش و كاهش آن 
مقادير ضريب همبستگي بين پارامترهاي رطوبت نسبي و تعداد 

GE داري در هر سه ابا در نظر گرفتن سطح معن. بسيار اندك بود
توان گفت كـه   مي -%5كه مقداري است بيش از -عنصر اقليمي 

كـم   .داشـتند  GEپارامترهاي رطوبت نسبي ارتباط كمي با تعداد 
كـه   دهـد  بودن مقادير انحراف معيار و ضريب تغييرات نشان مي

و با مقايسه آن با بوده است حجم تغييرات نسبت به ميانگين كم 
مشخص شـد كـه پارامترهـاي     GEمقدار ضريب تغييرات تعداد 

محاسـبه  بـا اسـتفاده از    .ندارند GEتعداد  رطوبتي اثر چنداني بر
بـراي   GEماهانـه   بينـي  پـيش مدل  چند متغيره رگرسيون خطي

استفاده از عناصر اقليمي در شهر  يك دوره ميانگين سه ساله و با
  . شد ارايه صورت بدين بندرعباس

)2(  GE = 370.723 +(-10.1 ×T Min) 

را  تـأثير رين بيشت ،بر اساس محاسبات انجام شده دماي حداقل
در واقـع  . در طول دوره آمـاري داشـته اسـت    GEبر تعداد موارد 

و عواملي مانند موقعيت جغرافيـايي، طـولاني بـودن دوره گرمـا،     
مقـادير   شود ميباعث  تابش مستقيم خورشيد در طول شبانه روز

بنـابراين  . دماي حداكثر و ميانگين دما در طول سال افزايش يابد
ين دو مورد اهميت چنـداني نداشـته و مقـدار    ا ،در بررسي ماهانه
ــداقل  ــاي ح ــا    دم ــاط و ي ــترين ارتب ــأثيربيش ــداد  ت را روي تع

در  GEنتايج مقايسـه تعـداد واقعـي    . دارد )GE(كنندگان  مراجعه
شـده نشـان داد كـه ميـزان      بيني پيشطول دوره آماري و تعداد 

ــدل   ــت مـ ــهدقـ ــدود   ارايـ ــه حـ ــده بـ ــي %80شـ ــد  مـ   رسـ

)001/0 < P، 791/0 r=(.   
خطـر وقـوع گاسـتروآنتريت روتاويروسـي در اسـتان       بندي پهنه

در اين دوره سه سـاله، بـين    GEكه تعداد  دادهرمزگان را نشان 
ين تعـداد  تـر  كم. )2شكل ( شده است بيني پيشنفر  220تا  120
شده مربوط به شهرسـتان جاسـك و بيشـترين تعـداد      بيني پيش

كه اخـتلاف متوسـط    حاليدر  .بود آباد متعلق به شهرستان حاجي
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درجــه ســانتيگراد  10بــه  آبــاد حــاجيدمــاي حــداقل جاســك و 
در پهنـه وسـيعي از   . بـود نفر  GE، 100د، اختلاف تعداد يرس مي

ــاره ــه كن ــر   اســتان از جمل ــارس و برخــي از جزاي ــيج ف   هــاي خل
درجـه   22، كه دماي حداقل بـه  )بندرلنگه و جاسك يبه استثنا(

نفـر   142- 153بـين   GEتعـداد   ينـي ب پيش ،ديرس سانتيگراد مي
از سـواحل بـه سـمت نـواحي شـمال       با پـيش روي واقع  در. بود

. احتمال خطر وقوع گاستروآنتريت روتاويروسي بيشتر شـد  ،استان
تـري قـرار    ي جغرافيـايي پـايين  هـا  عـرض  نواحي كه در در واقع

، )جاسـك ( از دمـاي حـداقل بـالاتر   به دليل برخورداري  ،شتنددا
ي هـا  عـرض ي داشتند و برعكس در تر كمكنندگان  عهتعداد مراج

، به دليل ميـل بيشـتر زاويـه تـابش     )آباد حاجي(جغرافيايي بالاتر 
خورشيد يا به دليل كاهش زاويه تابش خورشيد و دريافت انـرژي  

عـلاوه بـر ايـن نقـش     . بودندتري برخوردار  از دماي پايين ،تر كم
برخـورداري از   .داشـت ارتفاع در كاهش دما را نبايـد از نظـر دور   

ارتفاعات بيشتر در نواحي شمال استان در كاهش دما و به دنبال 
 دهـد  مـي نتايج محاسبات نشان . بود مؤثر GEآن افزايش تعداد 

 بـه نفر  10 ،طور ميانگينه كاهش دماي حداقل، ب C˚1 هر كه با
   .شد مياضافه  )GE( كننده بيمارستاني تعداد مراجعه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي خطر شيوع بيماري در استان هرمزگان قشه پهنهن -2شكل 

  بحث
ماهانـه،  (طع زمـاني مختلـف   اتغييرات و نوسانات اقليمي در مق

ــالانه  ــلي و س ــي) فص ــداد    م ــزايش تع ــا اف ــاهش ي ــد در ك توان
گاستروآنتريت روتاويروسـي   علايمكنندگان بيمارستاني با  مراجعه
بـر   مـؤثر قليمـي  تعيين عنصر يا عناصـر ا  .)14و 9، 7( باشد مؤثر
و تعيين روابـط حـاكم بـين ايـن متغيرهـا در بـرآورد        GEشيوع 

ــادي برخــوردار اســت   ــت زي ــه از اهمي ــان در منطق    .عملكــرد آن
 ، بررسي ارتبـاط بـين عناصـر اقليمـي و تعـداد     حاضر در پژوهش

GE،     با استفاده از محاسبه ضريب همبسـتگي پيرسـون، آشـكار
ي سرد سال ها ماهدر  و دما GEكرد كه شاخص همبستگي ميان 

 دهـد  مياين نكته نشان . در طول دوره آماري عددي منفي است

رشـد و انتقـال    ،كه كـاهش دمـا شـرايط مناسـب بـراي تكثيـر      
افزايش  GEآورد و در نتيجه تعداد موارد  روتاويروس را فراهم مي

ستانه حداقل دمـاي  آ تا ،بايد توجه داشت كه كاهش دما .يابد مي
 1نتايج مطالعات اونزوكا .است مؤثرروتاويروس قابل تحمل براي 

ــاران  ــو، )2010(و همك ــاران 2كون ــوزا، و )1978( و همك و  دس
 .)4و3( اسـت منطبـق  پژوهش حاضـر  با نتايج ) 2008(همكاران 

و عناصـر اقليمـي، بـا     GEپس از تعيين روابط حاكم بين تعـداد  
استفاده از محاسبه ضريب همبستگي پيرسون، پراكنـدگي تعـداد   

GE شـده، تحليـل شـد    بنـدي  ردههر يك از عناصر اقليمي  در .
بود  GEداراي بيشترين اثر مثبت بر افزايش تعداد  ،دماي حداقل
بـا ضـريب تعيـين    (ترين عنصر بـر ايـن تعـداد    مؤثرو به عنوان 

هاي مطالعات انجام  يافته اين يافته با. تشخيص داده شد) 626/0
نزديـك   اسـتراليا و ژاپـن،  شده در ساير كشورها مانند بنگلادش، 

در  GEبيشـترين تعـداد   ما همچنين دريافتيم كـه   ).3- 6( است
كـه بـا    دهـد  ميرخ ) اكتبر تا ژانويه(فصل پاييز و اوايل زمستان 

   .)8- 11و  2( نتايج ساير مطالعات در ايران منطبق است
بررســي حاضــر بــين پارامترهــاي رطوبــت نســبي و تعــداد   در

اداري مشـاهده  ونت روتاويروسي ارتباط معنكنندگان با عف مراجعه
در مطالعات انجام شده در ساير نقاط جهان نيز اين ارتبـاط  . نشد

 بينـي  پـيش مـدل   ،در ايـن مطالعـه  ). 3- 7(است  مشاهده نشده
براي يك دوره ميـانگين سـه سـاله و بـا اسـتفاده از       GEماهانه 

قـي  تفسير منط. عناصر اقليمي در شهر بندرعباس محاسبه گرديد
افـزار   با استفاده از نـرم توان  مينتايج بيانگر اين واقعيت است كه 

GIS  خطر وقوع بيمـاري در اسـتان دسـت يافـت     بيني پيشبه .
در استان هرمزگان با ) روتاويروس( خطر وقوع بيماري بندي پهنه

هاي خليج فارس و  چه از كناره هرنشان داد كه  %80دقتي حدود 
رويـم بـا    پـيش مـي   اسـتان  شماليدرياي عمان به سمت نواحي 

نيـز افـزايش    GEخطـر شـيوع    توجه به كاهش دمـاي حـداقل،  
بنابراين سواحل جاسـك و بندرلنگـه بـا متوسـط دمـاي      . يابد مي

بـا   آبـاد  حاجيو  GEين تعداد تر كم 8/23و  6/24حداقل سالانه 
به عنوان منطقـه پـر خطـر شـناخته      9/14متوسط دماي حداقل 

يـت تـلاش بـراي بـالا     مطالعه، نهاجام اين انهرچند در . شود مي
هايي نيز بر سـر   محدوديت انجام شد، بيني پيشبردن دقت مدل 
و شـد   ميكاهش دقت كار باعث كه  شتجود داه وراه اين مطالع

بايد توجه داشت كه اغلب ايـن  . نظر كرد ها صرف توان از آن نمي
 آوري جمــع .بودنــدي آمــاري هــا دادههــا مربــوط بــه  محــدوديت

بيمارستان كودكـان  (طلاعات بيماران تنها از يك مركز پزشكي ا
هاي قومي و طبقـات   يماران از انواع گروهب. انجام شد) بندرعباس

                                                      
1 Onozuka 
2 Konno 
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  مجله پژوهشي حكيم

 78 ...هاي تحليل اثر اقليم بر بيماري

شمار زيادي از آنـان بـه سـاير مراكـز درمـاني       ند واجتماعي بود
اما بـه دليـل عـدم    كرده بودند؛ عمومي و خصوصي شهر مراجعه 

مراكز، آمار دقيقي از تعداد  كنندگان در اين ثبت اطلاعات مراجعه
اندك بودن تعداد  ،علاوه بر اين .بيماران در اختيار ما قرار نداشت

د كه سطوح زير ش هاي هواشناسي در سطح استان باعث ايستگاه
هـا بـه نـواحي كمـي      گيـري  ها كاهش يافته و انـدازه  پوشش آن
سبب پايين  ،ي آماريها دادهتعداد  همچنين كاهش .محدود شود

چـرا كـه در كليـه    نيز مي شـد؛  آمار به دقت موارد وابسته  آمدن
بيشـتر   هـا  دادهچـه تعـداد    ي آماري هرها دادهمطالعات مبتني بر 

  .باشد ميزان خطاي محاسباتي نيز كاهش خواهد يافت

  گيري نتيجه
اين مطالعه مقطعي، شيوع بالايي از عفونـت روتـاويروس را در   

حداكثر فعاليت . نشان داد كودكان شهر بندرعباس در دماي پايين
همچنين . درجه سانتيگراد مشخص شد 13روتاويروس در دماي 

ــا   ــدگان ب ــه كنن ــداد مراجع ــمبيشــترين تع گاســتروآنتريت  علاي
پيشنهاد  .روتاويروسي در فصل پاييز و اوايل زمستان مشاهده شد

در مطالعات مربوط به تعيـين زمـان شـروع    نتايج حاضر  شود مي
   .ظر گرفته شودواكسيناسيون در ن
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Abstract 
 

Introduction:  Patterns of the diseases distribution can be affected by the climate changes. Several 
studies on climatic conditions in different areas of Iran have presented useful information on patterns of 
diseases. The aim of this study was to assess the relationship between climate changes with the 
gastroenteritis rotavirus (GE) frequency in children in Bandar Abbas area. 

Methods: In this study, the climate data were provided from the Bandar Abbas Weather Station. Data of 
the gastroenteritis disease were extracted from medical records of all children less than five years old 
referred to the hospital during 2006-2008. Using statistical analysis and Pearson regression, monthly and 
weekly correlation between two types of data were calculated. Using a multiple regression equation, a 
general model was presented to predict the frequency of the disease.  

Results: The findings showed that the lowest prevalence of the disease was for 2008 with 78 cases and the 
highest prevalence was for 2007 with 403 cases. The maximum correlations belonged to temperature factor 
and relative humidity, respectively. Monthly distribution indicated that the gastroenteritis had high frequency 
in cold weather comparing with hot weather; the maximum frequency belonged to the December. The study 
of the zones of the disease showed that Jask and Bandar Lengeh had low frequency of the disease. Along 
with decreasing temperature from south coast to north areas, the frequency of the disease increased. The 
coefficient correlation between minimum, average and maximum temperature with the gastroenteritis were 
0.791, 0.752 and 0.7, respectively (P<0.0001). The coefficient correlation of minimum, average and 
maximum humidity with the gastroenteritis were -0.3320 (P= 0.073), 0.0169 (P= 0.371) and 0.054  
(P= 0.775), respectively.  

Conclusion: One degree decrease in temperature caused the gastroenteritis in 10 more individuals. The 
results showed the disease frequency begins in 13 degree Celsius. 
 

Key words: climate changes, infectious disease, gastroenteritis, rotavirus 
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