
54  

  سوم  شماره ،هشتمدوره ، 84پاییز 

 
 
  
  
  
  
  

 و تولید آفلاتوکسین توسط آن در آسپرژیلوس پارازیتیکوستأثیر پارامتر زمان بر رشد قارچ 
  مجاورت گیاه چریش 

  
 

، 4، دکتر غلامرضا بابایی1قهفرخی دکتر معصومه شمس، 3عبدالامیر علامه، دکتر *2ابیانه دکتر مهدی رزاقی، 1مهدی قربانیان
  5دکتر محمدباقر رضایی

  

بیوشیمی، دانشکده علـوم پزشـکی، دانـشگاه         گروه   -3 شناسی، انستیتو پاستور ایران        بخش قارچ  -2  مدرسدانشگاه تربیت    پزشکی،   دانشکده علوم شناسی پزشکی،     رچقاگروه   -1
   مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع -5آمار زیستی، دانشکده علوم پزشکی، دانشگاه تربیت مدرس  گروه -4  تربیت مدرس

  
  

Title: Effect of incubation time on Aspergillus parasiticus growth and its aflatoxin productivity in presence 
of neem (Azadirachta indica A. Juss) 
Authors: Ghorbanian M, (MSc); Razzaghi-Abyaneh M, (PhD); Allameh AA, (PhD); Shams-Ghahfarokhi 
M, (PhD); Babaee GR, (PhD); Rezaee MB, (PhD).  
Introduction: Aflatoxins are secondary hazardous fungal metabolites, that are produced by toxigenic 
strains of some Aspergillus species on food and feedstuffs. These toxins are mutagenic and carcinogenic 
compounds, and are capable of causing health hazard in human and animals. Prevention of aflatoxin 
production and their elimination from food products is a matter of importance for many researchers in the 
last decades. Neem plant is known as an inhibitor of aflatoxin biosynthesis in producing fungi. In this 
communication, we studied the effect of incubation time as an important parameter on growth and aflatoxin 
production by Aspergillus parasiticus in presence of different concentrations of Neem aqueous leaf extracts. 
Materials and Methods: The toxigenic fungus (Aspergillus parasiticus NRRL 2999) was cultured on 
sucrose low salts (SLS) medium in presence of various concentrations of aqueous neem leaf extracts (0.2% , 
0.8%, 3.12%, 12.5% and 50% v/v). After shaking incubation of culture for 2, 4, 6, 8, 10 and 12 days at 28oC, 
the fungal mycelia were collected and processed for determination of dry weight. A known amount of 
mycelia and also culture media were processed for aflatoxin B1(AFB1) determination by thin layer 
chromatography (TLC) method. 
Results: The neem leaf extracts had not any obvious effect on fungal growth rate at different periods of time. 
AFB1 production in the control samples (without neem extract) increased to the maximum level in the 8th day of 
culture, and then remained in a constant status till 12th day. The inhibition of aflatoxin synthesis by aqueous neem 
extracts was found to be time- and dose-dependent with maximum of 80-90% in presence of 50% concentration.  
After 2 days, there wasn’t any change in AFB1 production in neem treated mycelia as compared with control 
samples. In the 4th day, at 12.5% and 50% concentrations, toxin production was reduced and this reduction at 
50% concentration was significant after comparing with control samples (P<0.05). 
Conclusion: The obtained results clearly show that inhibitory effects of aqueous neem leaf extracts on 
aflatoxin synthesis reported in this study is time-dependent without any obvious effect on fungal growth rate. 
Aflatoxin inhibition is mainly occured in primary stages of fungal growth where the genes involved in 
aflatoxin biosynthesis have the maximum activity within the fungal cells .  
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  : چکیده
بر های قارچ آسپرژیلوس  برخی از گونههای مولد سم  های ثانویه سمی قارچی هستند که توسط سویه ها متابولیت آفلاتوکسین :مقدمه

  بهداشتآمیز هامل مخاطروعاز جمله زایی، این سموم  زایی و سرطان  بدلیل خواص جهش.شوند  تولید می انسان و دامروی مواد غذایی
های مولد و یا حذف آنها از مواد غذایی، توجه  مقابله با تولید آفلاتوکسین توسط قارچ. گردند محسوب می در انسان و دام عمومی

 بعنوان یکی از عوامل مهار )نیم، آزادیراکتا ایندیکا (یشچرگیاه . های گذشته بخود معطوف داشته است محققین زیادی را طی سال
رشد قارچ آسپرژیلوس   پارامتر زمان بردر تحقیق حاضر تأثیر . مولد شناخته شده استهای  توسط قارچآفلاتوکسینکنندۀ تولید 

  .دیدهای مختلف عصاره آبی برگ چریش بررسی گر در حضور غلظت  توسط آنتولید آفلاتوکسینپارازیتیکوس و 
های   در حضور غلظت(SLS) در محیط سوکروز فقیر از املاح )NRRL 2999رژیلوس پارازیتیکوس پآس(قارچ مولد سم  :کار روش

، 8، 6، 4، 2  مختلفهای زمانی در دوره) حجمی/  درصد حجمی50 و 5/12، 12/3، 8/0، 2/0(مختلف عصاره آبی برگ گیاه چریش 
سپس وزن خشک میسلیومی تعیین . کشت داده شد دور در دقیقه 120گراد و شرایط متحرک  درجۀ سانتی28 روز در دمای 12 و 10

  . اندازه گیری شد (TLC)میسلیومی و ترشحی با روش کروماتوگرافی لایه نازک B1(AFB1) گردید و محتوای آفلاتوکسین
 تولید آفلاتوکسین در نمونه های . بودیتیکوسرژیلوس پارازپآس عصاره آبی برگ چریش فاقد هر گونه تاثیر معنی دار بر رشد :نتایج

مهار بیوسنتز آفلاتوکسین در .  در حد ثابت باقی ماند12 به حداکثر رسید و سپس تا روز 8در روز ) بدون مجاورت با عصاره(کنترل 
وز تغییری در تولید  ر2در نمونه های مجاور شده با عصاره، در فاصله زمانی . مجاورت چریش از نوع وابسته به زمان و دوز بود

، منجر به کاهش تولید 12 تا 6 و روزهای 4 درصد عصاره در روز50 و 12/ 5غلظت . آفلاتوکسین نسبت به کنترل مشاهده نشد
  .دار داشت با نمونه کنترل اختلاف معنی P<0.05آفلاتوکسین شد که این کاهش در سطح 

 بدون هر ، زمانگیاه چریش بصورت وابسته بهبرگ عصاره آبی هد که د  نتایج بدست آمده در تحقیق حاضر نشان می:گیری نتیجه
در مراحل بر تولید سم رسد تأثیر مهاری عصاره  به نظر می. گردد  موجب مهار سنتز آفلاتوکسین میدار بر رشد قارچ، گونه تاثیر معنی

 های قارچ دارند، فعالیت خود را در داخل سلولهای مسوول بیوسنتز سم حداکثر   یعنی زمانی که ژناولیه مسیر بیوسنتز آفلاتوکسین
  . دهد رخ می

  

.، زمان انکوباسیونچریش، آسپرژیلوس پارازیتیکوس، کروماتوگرافی لایه نازک ،B1 آفلاتوکسین :واژگان گل
  
  

  :قدمهم
هــای ثانویــه قــارچی همچــون  هــا متابولیــت مایکوتوکــسین

ای  های رشـته   هستند که توسط قارچ    الکالوئیدها و ها بیوتیک آنتی
های شناخته شده محـصولات      اکثر مایکوتوکسین . شوند تولید می 

 سـیلیوم  پنی و فوزاریوم،  آسپرژیلوسهای قارچی    جنسلیک  متابو
  ).1( باشند می

ها گروه بزرگی از این سموم هستند کـه عمـدتاً            آفلاتوکسین
 آسپرژیلوس پارازیتیکوس  و   آسپرژیلوس فلاووس   دو قارچ  توسط

ها قادرند بر روی انواع مـواد غـذایی یـا            این قارچ . دشون تولید می 
های انبار شده بویژه ذرت، بادام زمینی، پسته و پنبه دانه رشد           دانه

  .)1-3(کنند و سم تولید نمایند 
  بر اساس رنگ فلورسانس بر روی صفحۀ سـیلیکاژل، چهـار           

  

  

ــسین  ــوع آفلاتوکـ ــی (B2 و B1نـ ــانس آبـ  G2 و G1و ) فلورسـ
 و  M1 هـای  آفلاتوکـسین .  قابل شناسایی اسـت    )فلورسانس سبز (

M2 هــای ل هیدروکــسیلۀ آفلاتوکــسیناشــکا B1 و B2 در شــیر 
  ).3(هستند 

زایی در   زایی و سرطان    قویترین عامل جهش   B1آفلاتوکسین  
آفلاتوکسیکوزیس حاد در انسان بـدنبال      . بین سموم قارچی است   

می یعلامصرف مواد غذایی آلوده بصورت هپاتیت شدید همراه با    
چون یرقان، افسردگی، اسـهال و تخریـب بافـت چربـی تظـاهر              

احتمال دخالت این سم در کواشیورکور و سندرم ری نیـز      . یابد می
آفلاتوکسیکوزیس مزمن با سرطان کبد همراه      . مطرح شده است  

 است و مکانیسم اصلی آن، بروز جهش در ژن مهار کنندۀ تومور

P53     ستم ایمنی و اخـتلالات     سرکوب سی . در نظر گرفته می شود  
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  مجله پژوهشی حکیم 

  ).4و2(جنینی از دیگر اثرات مهم این سم است 
واحدهای بیوسنتز آفلاتوکسین در قارچهای مولد با مشارکت        

چندین دستۀ ژنی در تنظـیم و       .  شروع می شود   مالوناتاستات و   
بـدلیل  ). 5( دخالـت دارنـد       سـم  کنترل آنزیم های مسیر بیوسنتز    

 زیادی در مـورد تـأثیر مهـاری    ، مطالعاتB1اهمیت آفلاتوکسین  
، )6(دی کلروس . است ترکیبات مختلف بر تولید آن انجام گرفته

، )10(، سـولفیت پتاسـیم      )9(، اکـسیژن    )8(، نیتراتهـا    )7(سلنیت  
 Aو آفلاسـتاتین    )12( A، بلاستی سـیدین     )11(یدها  یفلاوونو بی

  .از جمله مهار کننده های مهم تولید آفلاتوکسین هستند) 13(
های اخیر مورد توجه قرار  ی از ترکیبات مهاری که در سال      یک

 مختلف چـریش نظیـر      یاجزا. باشد گرفته است، گیاه چریش می    
از جملـه،   .  هستند اثرات متعددی را دارا   ،میوه، دانه، برگ و روغن      

عصاره آبی برگ چریش، تولید آفلاتوکسین را در محـیط کـشت            
تأثیر چنـدانی بـر رشـد       کند در حالی که      به مقدار زیادی مهار می    

پـارامتر  در تحقیـق حاضـر تـأثیر        ). 15 و14(قارچ مولد سم ندارد     
تولید آفلاتوکسین   و   آسپرژیلوس پارازیتیکوس  قارچ   رشدبر  زمان  

های مختلف گیاه چـریش بررسـی        توسط آن در مجاورت غلظت    
  .شده است

  
  : کار روش

ل سویه قارچی مورد استفاده در تمام مراح ـ:  استرین قارچی  -
 NRRL 2999 آسپرژیلوس پارازیتیکوس تحقیق سوش استاندارد    

به منظور تهیه حجم تلقـیح، ابتـدا قـارچ در محـیط سـابورو               . بود
 5 -7 دکستروزآگارتهیه شده در لوله، کشت داده شد و بـه مـدت         

ــای روز در  ــد  28دم ــداری ش ــانتیگراد نگه ــه س ــپس .  درج س
 80 توئین دواج توسط آب مقطر استریل سوسپانسیون اسپور قارچ  

توسـط لام   آن  در زیر هود میکروب شناسی تهیه گردید و تعـداد           
  .نئوبار شمارش شد

برگ گیاه چریش بصورت تازه     :  تهیه عصاره آبی برگ چریش     -
 گـرم بـرگ     50.  گردیـد  ها و مراتع تهیه    از موسسه تحقیقات جنگل   

، توسط دستگاه هموژنایزر در مجاورت یک لیتر بافر         شوپس از شست  
عـصاره  . گیری شـد  ، عصارهpH 7 میلی مولار با 10تاسیم فسفات پ

گیری شد و     رسوب g×7000حاصل توسط سانتریفوژ یخچال دار در       
 قیـف  میکـرون توسـط      22/0هـای    صاف شده آن با عبور از صافی      

  .سارتریوس، استریل گردید
بـرای  ) SLS(از محیط سوکروز فقیـر از امـلاح         :  روش کشت  -

، ) گـرم  85( محـیط حـاوی سـوکروز       ایـن  . استفاده شـد   قارچکشت  
، پتاســیم دی ) گــرم5/3(، ســولفات آمونیــوم ) گــرم10( آســپاراژین

، سـولفات   )گرم  میلی 75(، کلرید کلسیم    ) گرم 10(هیدروژن فسفات   

 2(، سـولفات آهـن      )گرم  میلی 2(، بورات سدیم    )گرم  میلی 10(روی  
قطـر  لیتـر آب م     میلی 1000و  ) گرم  میلی 2(، کلرید منگنز    )گرم میلی
هـای   لیتـر در ارلـن      میلی 50محیط پس از تهیه، به میزان       . باشد می

شـرایط اسـتریل     در .گردیـد  لیتری تقسیم شد و اتـوکلاو       میلی 300
از حجمی  /  درصد حجمی  50 و   5/12،  12/3،  8/0،  2/0های   غلظت
بـه  سوسپانـسیون اسـپور قـارچ       ، همراه بـا      آبی برگ چریش   عصاره
ها با بـافر فـسفات پتاسـیم      تمام ارلن حجم نهایی . ها اضافه شد   ارلن

آزمایش در هـر غلظـت   . لیتر قرار گرفت   میلی 100استریل در سطح    
ارلن هـای محـیط کـشت در        . عصاره به صورت سه تایی انجام شد      

 درجه سانتی گراد قرار گرفـت و        28±1انکوباتور شیکر دار در دمای      
شـش  کشت هـا در     .  دور در دقیقه تنظیم شد     120دور آن در سطح     

  . روز مورد بررسی قرار گرفتند12 و 10، 8، 6، 4، 2دوره زمانی 
جهت تعیین میـزان رشـد قـارچ،        :  سنجش وزن خشک قارچ    -

ــرار دادن وزن مشخــصی از    ــق ق ــسلیومی از طری ــشک می وزن خ
 ساعت تعیین 2گراد به مدت   درجه سانتی80میسلیوم قارچ در دمای 

  .گردید
وزن : محـیط کـشت    میـسلیومی و     B1 سنجش آفلاتوکسین    -

 از میسلیوم توسط ازت مایع منجمـد گردیـد و بـا کمـک               مشخصی
ریزه شسته شده با اسید به همراه کلروفرم در دو مرحله عـصاره              شن

عصارۀ حاصل، از سولفات سدیم بدون آب عبور داده شد          . گیری شد 
هـا تـا مرحلـه       و پس از انجام تغلیظ توسط دستگاه روتـاری، نمونـه          

 آفلاتوکـسین موجـود در      . درجه قرار گرفـت    -20 دمایسنجش در   
 کلروفرم بـا اسـتفاده از قیـف         در حضور های محیط کشت نیز      نمونه

  .گیری گردید  عصارهدکانتور و دستگاه شیکردکانتور
ها توسـط دسـتگاه      ، نمونه B1به منظور آنالیز کمی آفلاتوکسین      

 در هر صفحه به   . ژل قرار گرفت   گذار بر روی صفحات سیلیکا     نمونه
 نیـز  B1همراه نمونه سـه غلظـت مختلـف اسـتاندارد آفلاتوکـسین            

 - حاوی حـلال کلروفـرم     TLCصفحات به تانک    . گذاری شد  نمونه
 منتقـل گردیـد و بعـد از اتمـام           2 بـه    98 با نسبت حجمـی      متانول

ها از جعبـه اولتراویولـه       جداسازی به منظور ظهور و تعیین محل لکه       
 TLC توسـط دسـتگاه      B1ن  مقادیر کمـی آفلاتوکـسی    . استفاده شد 

های  های نمونه با لکه  لکهسطح زیر منحنیاسکنر بر اساس مقایسه 
  .استاندارد تعیین گردید

 t-testهـای   نتایج بدست آمده با استفاده از روش    :  آنالیز آماری  -
و آنالیز واریانس یک طرفه بر حسب مورد از نظر آماری آنالیز گردید             

  .دار در نظر گرفته شد  معنی05/0 کمتر از Pو مقادیر 
  

  : ها یافته
   در  آسپرژیلوس پارازیتیکوس  قارچ   رشدنتایج حاصله در مورد     
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هـای   در نمونـه   بر ایـن اسـاس،    . ه شده است   نشان داد   1نمودار  
 و  افزایش یافـت   6 تا روز     قارچ وزن خشک  ،)فاقد عصاره (کنترل  

ای ه ـ در نمونـه  . مانـد بـاقی    در حد تقریباً ثابتی      12سپس تا روز    
های مختلف عصاره برگ چریش و در همه         مجاور شده با غلظت   

در مجمـوع، نتـایج     . های زمانی، همین الگـو مـشاهده شـد         دوره
دار بـر رشـد      حاصل نشان داد که پارامتر زمان فاقـد تـاثیر معنـی           

  .باشد  در مجاورت این عصاره میآسپرژیلوس پارازیتیکوس
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

آسـپرژیلوس  بر میزان رشد قارچ     ن  پارامتر زما تأثیر   -1نمودار  
عصاره آبی برگ گیـاه     در مجاورت    2999NRRL پارازیتیکوس

  چریش
  

هـای    میـسلیومی در نمونـه     B1در مورد سـطح آفلاتوکـسین       
 سیر 8 تا روز 2کنترل، نتایج نشان داد که میزان تولید سم از روز         

.  بـاقی مانـد    ثابـت  در حد    12صعودی داشت و پس از آن تا روز         
ــالیز ــی  آن ــتلاف معن ــده اخ ــشان دهن ــاری ن ــطح   آم ــین س دار ب

 بــود 2 روز بــا روز 6-12هــای زمــانی   در دورهB1آفلاتوکــسین 
)P<0.05 .(     سنجش میزان آفلاتوکـسینB1  هـای مجـاور      نمونـه

. های مختلف عصاره به شرح ذیل گـزارش گردیـد          شده با غلظت  
 .نداشـت ی  تغییـر  های کنترل  هنمون  تولید سم نسبت به    2در روز   

تولید سم نـسبت بـه       ،درصد 12/3-50 های غلظت در ،4 روز رد
 روز نیـز تولیـد      6-12هـای زمـانی      در دوره . کنترل کاهش یافت  

های   توسط قارچ مولد در مجاورت تمامی غلظت       B1آفلاتوکسین  
 درصـد   50این کـاهش بـویژه در غلظـت         . عصاره کاهش داشت  

ز  کمتـر ا    درصـد گـزارش گردیـد و در سـطح          80عصاره بیش از    
  ).1جدول (دار داشت   نسبت به نمونه کنترل اختلاف معنی05/0

 ترشـحی در  B1گیری آفلاتوکسین  نتایج بدست آمده از اندازه 
 2های کنترل نشان دهنده افزایش میزان ترشـح آن از روز             نمونه

نـسبت آفلاتوکـسین    .  بـود  12 و سپس کـاهش آن در روز         10تا  
 بسیار بالاتر از دیگـر      )1 به   9 (4 در روز    ترشحی به داخل سلولی   

سـنجش میـزان ترشـح سـم توسـط قـارچ            . های زمانی بود   دوره
های  های مجاور شده با غلظت    در نمونه  آسپرژیلوس پارازیتیکوس 

های کنترل   مختلف عصاره برگ گیاه چریش، تقریباً الگوی نمونه       
  ).2جدول (را نشان داد 

  
  : بحث

ها هـستند    ها گروه بسیار با اهمیتی از زنوبیوتیک       آفلاتوکسین
 که همانند سایر متابولیت های ثانویه قارچی، فاقد هر گونه نقش          

 در رشد ارگانیسم های مولد خود بـوده و در شـرایط             شناخته شده 
ایــن ســموم دارای اثــرات  . محیطــی تولیــد مــی شــوندخــاص
و حیوانات  الخلقه زایی در انسان      زایی و ناقص   زایی، جهش  سرطان
 بـدلیل توانـایی تولیـد       آسپرژیلوس فلاووس اعضاء گروه   . هستند

انــواع آفلاتوکــسین توجــه بــسیاری از محققــین را بخــود جلــب 
 در شرایط   پارازیتیکوس و   فلاووسدر این میان دو گونه      . اند کرده

 و یـا محـیط هـای صـناعی          ییمساعد بسرعت بر روی مواد غذا     
 و  16(کسین تولید مـی نماینـد       آزمایشگاه رشد می کنند و آفلاتو     

  ).1 و 4و 17
، ترکیبات زیادی از    AFB1ها بویژه    بدلیل اهمیت آفلاتوکسین  

نظر اثرات مهار کنندگی بر تولید آفلاتوکسین مورد بررسـی قـرار        
در این میان نتایج تحقیقات اولیه نشان داد که         ). 18(گرفته است   

لاتوکـسین در   گیاه چریش یکی از مهارکنندگان پرقدرت تولید آف       
، تاثیر پارامتر   در تحقیق حاضر  ). 14،  15(قارچهای مولد می باشد     

 تولیـد    و آسـپرژیلوس پـارازیتیکوس    رشد قارچ مولد سم       بر زمان
توسط آن در مجاورت عصاره آبی برگ گیاه چریش         آفلاتوکسین  
  .بررسی گردید

 آسپرژیلوس پـارازیتیکوس  بررسی وزن خشک میسلیومی قارچ      
های مجاور شده    های کنترل و هم نمونه     م در نمونه   که ه  دادنشان  

یابـد و پـس از آن تـا روز           افزایش می  6با عصاره، رشد قارچ تا روز       
تـأثیری بـر   پارامتر زمان نیز    بنابراین   .ماند  در حد ثابتی باقی می     12

. بـرگ گیـاه چـریش نـدارد       آبی  عصاره  در حضور   فرایند رشد قارچ    
شـد قـارچ مولـد، آن را از نظـر           عدم تأثیر عصاره برگ چریش بر ر      

بررسی اثرات مهار کنندگی بر تولیـد آفلاتوکـسین بـسیار مناسـب             
 منحـصرا   این مسئله توسط سایر محققین نیز     ). 1 رنمودا(گرداند   می

  ).15 و 14( نشان داده شده است  روز4در دوره زمانی 
هـای کنتـرل نـشان داد کـه           نمونه B1سنجش آفلاتوکسین   

باشـد و     مـی   کشت 6و   4 سم بین روزهای     یدمیزان تول بیشترین  
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  مجله پژوهشی حکیم 

 10شود و در روزهـای      کاسته می  شدت افزایش سم  پس از آن از     
رسد، میـزان بیوسـنتز    بنابراین بنظر می  . رسد  می  حدثابت  به 12و  

سم وابسته به غلظت آن در سیتوپلاسم قارچ اسـت و در غلظـت           
های تنظیمی موجب ثبـات    داخل سلولی، واکنش   AFB1معینی از   
بنـابراین   .گـردد  گـردد، امـا هیچگـاه متوقـف نمـی          می تولید سم 

درمحیط زیست و بـر روی مـواد غـذایی،    AFB1  های مولد قارچ

ایـن موضـوع نـشان       .کنند تولید آن را در طول زمان متوقف نمی       
بنـدی یـا    در ابتدای مرحلـه بـسته  AFB1 دهد چنانچه غلظت  می

اردهای اعـلام شـده     سازی در محدوده کمتر یا برابر استاند       ذخیره
با افزایش زمان نگهداری ماده غذایی       ،توسط مراکز نظارتی باشد   

. شـود  یابد و به مقدار آن افـزوده مـی         تولید سم کماکان ادامه می    
پس لازم است تعیین میزان آفلاتوکسین مـواد غـذایی پـیش از             

هـای حـاوی    در نمونه های کنترل و نمونه* B1آفلاتوکسین الگوی بیوسنتزتاثیر پارامتر زمان بربررسی  -1جدول 
   NRRL 2999 آسپرژیلوس پارازیتیکوسهای غوطه ور  چریش در کشتعصاره برگ گیاه 

  

  

  )روز(دوره زمانی           
  
  (V/V%)غلظت عصاره

2  4  6  8  10  12  

  08/134  کنترل
32/14±  

32/243  
03/90 ±  

36/620  
91/103±  

06/915  
12/85±  

99/981  
60/40±  

77/1019  
08/102±  

2/0  11/147  
53/43 ±  

26/386  
58/72 ±  

60/473  
84/37± 

07/653  
43/35±  

60/769  
12/100±  

70/572  
70/11±  

8/0  56/153  
11/28 ±  

58/335  
12/82 ±  

15/509  
14/48±  

71/596  
90/118±  

84/601  
80/60±  

39/491  
57/83±  

12/3  16/84  
70/12 ±  

79/257  
54/74 ±  

12/483  
10/48±  

71/356  
86/25±  

08/279  
49/37±  

58/295  
38/42±  

5/12  70/78  
37/23 ±  

91/137  
61/10 ±  

25/218  
71/27±  

46/230  
75/92±  

23/179  
10/41±  

46/250  
70/46±  

50  79/49  
50/5 ±  

31/107  
47/11 ±  

98/103  
03/31±  

69/82  
32/20±  

46/150  
70/46±  

77/179  
87/40±  

  . بر حسب میکروگرم در گرم وزن خشک میسلیوم می باشدAFB1میزان *
  

های کنترل و نمونه های حاوی  مونهدر ن*  B1ن سیی ترشح آفلاتوک الگوتاثیر پارامتر زمان بربررسی  -2جدول 
  NRRL 2999آسپرژیلوس پارازیتیکوس های غوطه ور  عصاره برگ گیاه چریش در کشت

  

  )روز(دوره زمانی           
  
  (V/V%)غلظت عصاره

2  4  6  8  10  12  

  47/563  کنترل
30/98±  

76/2234  
72/154±  

75/2661  
43/12±  

41/3016  
30/285±  

13/3378  
42/324±  

77/2395  
97/302±  

2/0  55/877  
16/61±  

42/2710  
81/33±  

85/2561  
43/12±  

48/2158  
25/158±  

62/1811  
01/108±  

57/1184  
87/162±  

8/0  80/846  
95/127±  

77/2792  
02/124±  

97/2571  
85/48±  

87/2450  
08/367±  

23/1697  
42/120±  

47/1001  
28/152±  

12/3  07/678  
58/84±  

12/1813  
61/128±  

13/2041  
75/70±  

23/1913  
17/174±  

46/771  
92/63±  

31/1040  
14/207±  

5/12  77/468  
24/51±  

33/1336  
03/56±  

57/1623  
99/11±  

76/946  
62/66±  

51/1145  
18/15±  

51/906  
01/94±  

50  58/86  
39/25±  

54/305  
09/38±  

82/232  
10/65±  

86/240  
53/73±  

51/206  
70/46±  

82/269  
54/43±  

 .باشد  بر حسب میکروگرم در گرم وزن خشک میسلیوم میAFB1ان میز*
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 مصرف  یو در تعیین تاریخ انقضا     مصرف یا توزیع آن انجام گیرد     
  .این مسئله مورد توجه قرار گیرد ،اصمواد غذایی خ

بات تولید سم در قـارچ، احتمـالاً مربـوط بـه            از طرف دیگر ث   
کاهش میزان ترکیبات مؤثر در بیوسنتز سم در محیط نیست زیرا           
اولا؛ً مقادیر ترکیبات محیط کـشت در حـد اشـباع اسـت و ثانیـاً                

هـای زمـانی     میزان رشد قـارچ نیـز دسـتخوش کـاهش در دوره           
  بـه هنگـام مجـاور شـدن        AFB1میزان تولید   . گردد  نمی انتهایی

 و  5/12هـای    چریش بـویژه در غلظـت      عصاره برگ  با قارچ مولد 
این مهار تولید سم توسط     . یابد  درصد آن به شدت کاهش می      50

Bhatnagar ــاران ــاران Allamehو ) 15( و همک در ) 14( و همک
یـز   روزه مجاور شده با عصاره آبـی بـرگ چـریش ن     4های   کشت

شـود کـه     گیـری مـی    بنابراین چنین نتیجه  . نشان داده شده است   
عصاره برگ چـریش تولیـد سـم را در مراحـل خاصـی از مـسیر            

  . دهد بیوسنتز کاهش می
 ترشح شده از سلول قارچ بـه        AFB1نتایج حاصل از سنجش     

دهنـده افـزایش آن در    های کنترل، نشان  محیط کشت، در نمونه   
که مطابق با حداکثر تولیـد سـم در          است   6 و   4های زمانی    دوره

 شــدن بیوســنتز در ثابــتپــس از . داخــل ســلول قــارچی اســت
های زمانی بعدی، میزان ترشح سم نیز کـاهش یافتـه و در              دوره
رسد که مقدار ترشـح سـم بـا     بنابراین به نظر می.  استثابتیحد  

  . ارتباط مستقیم داردهای قارچی  در داخل سلولمیزان تولید آن 

 و تـأثیر    هـا در بهداشـت عمـومی       همیت آفلاتوکسین بدلیل ا 
های مولد، لازم  عصاره برگ چریش در مهار تولید آن توسط قارچ    

را شناسایی نمـود     است با تجزیه دقیق عصاره، ترکیبات مؤثر آن       
مهار تولیـد آفلاتوکـسین در مـواد غـذایی،           و به منظور کنترل و    

اهکارهـا تعیـین   یکی از این ر .راهکارهای مناسب را به کار بست     
های کد کننده ترکیبات مهار کننده تولید آفلاتوکسین در گیاه           ژن

هـا در گیاهـانی کـه        سپس با انجام کلون ایـن ژن       .چریش است 
هـای مولـد     محصول آنها برای تولید آفلاتوکـسین توسـط قـارچ         

هـا در مراحـل      در صورت کلونیزه شدن ایـن قـارچ        ،مناسب است 
سـازی بـر روی ایـن گیاهـان و           برداشت و ذخیره   ،داشت ،کاشت

  .شود ها تضعیف یا مهار می تولید سم توسط قارچ ،محصول آنها
  

   :تشکر و قدردانی
 مؤسـسه  یمی جابر بن حیان   ش  دکتر جایمند از بخش    آقایاز  

زاده از   تحقیقات جنگلها و مراتع، آقای دکتر کریمی و آقای هادی         
ار از بخـش    بخش ریوی انستیتو پاستور ایران، آقای دکتر خاکـس        

شناسی انستیتو پاستور ایران، آقای دکتر یادگـاری از بخـش            قارچ
شناسی دانشکده علـوم پزشـکی دانـشگاه تربیـت مـدرس،              قارچ

آقایان دکتر شوشـتری و دکتـر ملـک آرا از بیمارسـتان حـسینیه               
ارشاد وابسته به مدیریت درمان تأمین اجتمـاعی کـرج صـمیمانه     

  .شود تشکر و قدردانی می
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