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مقاله پژوهشي
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چکیده 

ــرخ مــرگ مــادران در یــک جامعــه و شــاخص‌های توســعه یافتگــی باعــث‌ شــده کــه شــاخص  ــان ن مقدمــه: همبســتگی شــدید می
ــه عنــوان یکــی از نشــانگرهای توســعه‌یافتگی در جامعــه درنظرگرفتــه شــود. یکــی از مشــکلات موجــود در داده‌هــای  مــرگ مــادر ب
ــودن  ــادر ب ــه طــور کلــی کم‌شــماری اســت کــه ناشــی از ن ــا ب ــادر، کــم گزارش‌دهــی ی ــع ثبــت داده‌هــای مــرگ م حاصــل از مناب

ــدازه گیــری مــرگ مــادر می‌باشــد.  ــرای ان ــع اطلاعاتــی ب ــی مناب رخــداد در جامعــه هــدف و گوناگون
روش کار: در مطالعــه حاضــر، از روش تحلیــل صید-بازصیــد ســه منبعــی اســتفاده شــد. ایــن روش می‌توانــد مقــدار کــم گزارش‌دهــی 
ــود کــه در  ــادر ب ــرگ م ــوارد م ــه حاضــر شــامل همــه م ــه مطالع ــد. حجــم نمون ــا را محاســبه کن ــف جمــع‌آوری داده‌ه ــع مختل مناب
ــرگ  ــت م ــا نظــام ثب ــت احــوال کشــور ی ــادر، ســازمان ثب ــرگ م ــت م ــا 1393 در نظــام کشــوری مراقب ــه‌ی ســال‌های 1389 ت فاصل
کشــوری ثبــت و گــزارش شــده اســت. مدل‌هــای لگاریتــم خطــی، روش رویکــرد پوشــش نمونــه‌ای و اســتفاده از مقــدار معیارهــای 

اطلاعاتــی Akaike مــدل هــای بــرآورد جمعیــت بــه روش صید-بــاز صیــد می‌باشــند کــه در مطالعــه حاضــر اســتفاده شــد. 
ــده  ــد زن ــزار تول ــب 19 / 29، 25/90، 23/99، 24/53 و 81 / 22 در یکصــد ه ــه ترتی ــا 93 ب ــادران از ســال 89 ت ــرگ م ــزان م ــا: می یافته‌ه
بــرآورد شــد. همچنیــن، میــزان پوشــش ســه منبــع در فاصلــه ســال‌های 89 تــا 93 بــه ترتیــب 73، 83، 82، 80 و 83 درصــد تخمیــن زده شــد. 
نتیجه‌گیــری: در نهایــت، نتایــج مطالعــه حاضــر مشــخص می‌کنــد کــه بــا اســتفاده از ســه منبــع و کاربــرد روش صید-بازصیــد می‌تــوان 

در مقایســه بــا اســتفاده از هریــک از منابــع بــه تنهایــی، تخمیــن یــا بــرآورد بهتــری از تعــداد مــوارد مــرگ مــادری به‌دســت آورد. 
گل‌واژگان: صید-بازصید، میزان پوشش، میزان حساسیت، مرگ مادر

مقدمه 
از ابتــدای ســال 2015 تــا پایــان ســال 2016 حــدود 300,000 
مــورد مــرگ مــادر در طــول بــارداری یــا 42 روز پــس از آن بــه 
ــه  ــا ب ــارداری، ی ــده در ب ــارداری، تشــدید ش ــا ب ــط ب ــل مرتب عل
ــت.  ــارداری رخ داده اس ــی ب ــده ط ــای ارائه‌ش ــبب مراقبت‌ه س
ــی  ــه کوتاه ــا فاصل ــارداری ی ــدت ب ــه در م ــرگ ک ــوع م ــن ن ای
ــواده  ــه و خان ــه جامع ــادی را ب ــار زی ــد، ب ــس از آن رخ می‌ده پ
ــی  ــازمان جهان ــزارش س ــاس گ ــر اس ــد. ب ــل می‌کن ــا تحمی ه
ــول  ــل قب ــوار غیر‌قاب ــداد ناگ ــک رخ ــادر ی ــرگ م ــت، م بهداش
ــر  ــرگ و می ــد م ــه 99 درص ــه این‌ک ــه ب ــا توج ــرا ب ــت، زی اس
مــادران در جهــان در کشــورهای در حــال توســعه رخ می‌دهــد، 
ــن  ــادی از ای ــه ســهم زی ــرد ک ــری ک ــن نتیجه‌گی ــوان چنی می‌ت
مرگ‌هــا بــه عللــی قابل‌تغییــر رخ می‌دهنــد. همبســتگی شــدید 
ــاخص‌های  ــه و ش ــک جامع ــادران در ی ــرگ م ــزان م ــان می می
توســعه یافتگــی باعــث شــده کــه شــاخص مــرگ مــادر, یــک 
ــان‌گرهای  ــی از نش ــوان یک ــه عن ــتی، ب ــم بهداش ــاخص مه ش

ــن  ــر ای ــود)1(. ب ــه ش ــر گرفت ــه در نظ ــعه‌یافتگی در جامع توس
اســاس، ســازمان ملــل متحــد یکــی از 8 آرمــان هــزاره را بهبــود 
ســامت مــادران تعییــن کــرده )1MDG5( و یکــی دیگــر از ایــن 
ــه  ــت )MDG4( ک ــودکان اس ــامت ک ــه س ــوط ب ــا مرب آرمان‌ه
بــه طــور مســتقیم بــا ســامت مــادران در ارتبــاط می‌باشــد)2(. 
ــور  ــه منظ ــر ب ــای اخی ــادی در دهه‌ه ــای زی ــران، تلاش‌ه در ای
ــا،  ــن تلاش‌ه ــه ای ــده ک ــام ش ــادران انج ــرگ م ــرخ م ــش ن کاه
دســتاوردهای مهمــی نیــز درپــی داشــته اســت)3(. بــرای توصیــف 
ــی سیاســت‌های  ــادر در کشــور و ارزیاب ــت موجــود مــرگ م وضعی
بــه‌کار رفتــه بــرای بهبــود وضعیــت ایــن شــاخص، داده‌هــای مربوط 
بــه شــاخص مــرگ مــادر از منابــع مختلفــی ماننــد نظام‌هــای ثبــت 
ملــی و منطقــه ای، پیمایش‌هــا و سرشــماری‌ها جمــع آوری 
ــادر  ــرگ م ــت م ــه وضعی ــوط ب ــات مرب ــده اطلاع ــردد. عم می‌گ
ــه  ــد ک ــت می‌آی ــه به‌دس ــت روزان ــای ثب ــام ه ــور از نظ در کش

1 Millennium Development Goals
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مهم‌تریــن آن‌هــا ســازمان ثبــت احــوال، نظــام ملــی ثبــت مــرگ و 
نظــام کشــوری مراقبــت مــرگ مــادری اســت. بــا توجــه بــه اهداف 
جداگانــه‌ی ایــن منابــع ثبــت داده و شــرایط ثبــت داده‌هــا، هــر یــک 
از ایــن منابــع داده‌ای درجاتــی از عــدم اطمینــان را دارنــد و ممکــن 
اســت داده‌هــای مربــوط بــه گروه‌هایــی از جامعــه در هیــچ یــک از 

ایــن ســه منبــع مشــاهده نشــود)4(. 
بــه  توجــه  بــا  کــه  شــد  تــاش  حاضــر،  مطالعــه  در 
ــتفاده از  ــا اس ــد و ب ــاز صی ــردی روش صید-ب ــای کارب ویژگی‌ه
ــت احــوال، نظــام  ــادر شــامل ثب ــع داده‌هــای مــرگ م ســه منب
ملــی ثبــت مــرگ و نظــام کشــوری مراقبــت مــرگ مــادری در 
ایــران، بــرآورد مناســبی از نــرخ مــرگ مــادر در کشــور به‌عمــل 
ــع در شناســایی  ــزان حساســیت هــر یــک از ســه منب ــده، می آم
مــوارد مــرگ مــادر محاســبه شــود. یکــی از مشــکلات موجــود 
در داده‌هــای حاصــل از منابــع ثبــت داده‌هــای مــرگ مــادر، کــم 
گزارش‌دهــی، یــا بــه طــور کلــی کم‌شــماری اســت کــه ناشــی 
ــع  ــی مناب ــدف و گوناگون ــه ه ــداد در جامع ــودن رخ ــادر ب از ن

ــد. ــادر می‌باش ــرگ م ــری م ــدازه گی ــرای ان ــی ب اطلاعات
روش کار 

در مطالعــه حاضــر، از روش تحلیــل صید-بازصیــد2 اســتفاده شــد. 
ــه  ــرگ ب ــرخ م ــرآورد ن ــرای ب ــب ب ــی مناس ــد روش ــاز صی صید-ب
ــودن سیســتم گزارش‌دهــی اســت. ایــن روش  هنــگام غیرفعــال ب
ــع‌آوری  ــف جم ــع مختل ــی مناب ــم گزارش‌ده ــدار ک ــد مق می‌توان
داده‌هــا را محاســبه کنــد. همچنیــن، بــرای بررســی روند شــاخص‌ها 
ــتفاده  ــن روش اس ــوان از ای ــز می‌ت ــات نی ــر مداخ ــی اث ــا ارزیاب ی
ــی  ــت ارزیاب ــه جه ــد و کم‌هزین ــی مفی ــد، روش ــرد. صید-بازصی ک
گزارش‌هــای ناکامــل اســت)5(. اســتفاده از ایــن روش باعــث 
ــان‌تر  ــالانه آس ــل س ــای ناکام ــی گزارش‌ه ــه ارزیاب ــود ک می‌ش
شــود و نیــز می‌توانــد جهــت تعییــن ضعــف گزارش‌هــا در سیســتم 
هــای مراقبــت و تفســیر قابلیــت اعتمــاد داده‌هــا بــه‌کار بــرده شــود. 
ایــن روش به‌منظــور بــرآورد تعــداد کل وقایــع یــا انــدازه‌ی جمعیت، 
به‌کمــک درهــم آمیختــن چندیــن منبــع اطلاعاتــی، بــه‌کار بــرده 
ــت  ــدازه جمعی ــرآورد ان ــت ب ــده‌ای جه ــود و روش شناخته‌ش می‌ش
بــا اســتفاده از دو یــا چنــد منبــع اطلاعاتــی ناکامــل اســت. در روش 
ــا بیشــتر، باعــث صحــت  ــع ی ــد، اســتفاده از ســه منب صید-بازصی
ــا  ــم ی ــتگی ک ــه وابس ــوط ب ــکلات مرب ــش مش ــه و کاه مطالع
ــا  ــوان ب ــع را می‌ت ــتگی مناب ــرا وابس ــود، زی ــاد می‌ش ــتگی زی وابس
ــرآورد شــدن داده‌هــا  اســتفاده از مدل‌ســازی مرتفــع کــرد و کــم ب
ــد  ــل صی ــوان پیش‌فرض‌هــای تحلی ــه عن ــح نمــود)4(. ب را تصحی
بازصیــد، بایــد توجــه داشــت کــه تمامــی مــوارد مــرگ مادر شــانس 
ظاهر‌شــدن در هــر یــک از منابــع را داشــته باشــند. بــه عــاوه، لازم 
اســت منابــع مــورد اســتفاده پوشــش جغرافيايــي مشــابهی داشــته و 

تعاريــف كيســاني بــراي مــوارد بــهك‌ار بــرده باشــند)6(.
حجــم نمونــه مطالعــه حاضــر شــامل همــه مــوارد مــرگ مــادر 
بــود در فاصلــه‌ی ســال‌های 1389 تــا 1393 در نظــام کشــوری 

2 Capture – recapture

مراقبــت مــرگ مــادر، ســازمان ثبــت و احــوال کشــور یــا نظــام 
ثبــت مــرگ کشــوری ثبــت و گــزارش شــده اســت.

ــای  ــه‌ی داده‌ه ــا، هم ــل داده‌‌ه ــه ‌و تحلی ــور تجزی ــه منظ ب
ــه  ــف و در ســال‌های گوناگــون ب ــع مختل ــت شــده از مناب دریاف
نرم‌افــزار اکســل3 منتقــل گردیــد و بــا ارزیابــی متغیرهــا، مراحــل 
ــع 3 کــه  ــدا، داده‌هــای منب آماده‌ســازی داده‌هــا انجــام شــد. ابت
بــه تفکیــک اســتان بــود، به‌صــورت کشــوری و بر‌حســب ســال 
تفکیــک شــد. ســپس‌، متغیرهــای مربــوط بــه هــر یــک از منابــع 
اطلاعاتــی مــورد بررســی قرار‌گرفــت و متغیرهایــی کــه کیفیــت 
ــرد  ــز از کارب ــف آنالی ــل مختل ــر مراح ــتند و از نظ لازم را نداش

مهمــی برخــوردار نبودنــد، از مطالعــه کنــار گذاشــته شــدند. 
بررســی کیفیــت داده‌هــا: داده‌هــای متغیرهــای مختلــف 
مــورد بررســی قــرار گرفــت تــا ارزش آن‌هــا از نظــر مطالعــه تعیین 
ــع  ــاز انجــام شــود. در منب شــود و اصلاحــات لازم در صــورت نی
شــماره دو، از ســال 91 تــا 93 متغیــر نــام و نام‌خانوادگــی مخدوش 
شــده‌بود. بــه ایــن ترتیــب کــه بســیاری از مــوارد نام‌هــای مربــوط 
ــام مــورد مــرگ اســتفاده شــده‌بود و در  ــه مــردان در قســمت ن ب
ــد  ــام متوفــی تنهــا از الفاظــی مانن ــه جــای ن بعضــی از مــوارد، ب
ــا بررســی  ــود. ب ــا »دختــر« اســتفاده شــده ب ــوزاد«، »پســر« ی »ن
ــن  ــی از ای ــه بعض ــد ک ــخص ش ــد مش ــوت و تول ــای ف تاریخ‌ه
ــخص  ــوده و مش ــوزادی ب ــرگ ن ــه م ــوط ب ــع مرب ــا در واق داده‌ه
ــن، در  ــر. همچنی ــا خی ــادری هــم رخ داده ی ــا مــرگ م نیســت آی
ــدر  ــی پ ــع نام‌خانودگ ــی«، در واق ــر »نام‌خانوادگ ــوارد متغی ــن م ای
نــوزاد بــود کــه در مــورد یافتــن مــوارد مــرگ مــادر عمــا کمکــی 
نمی‌کــرد. در بعضــی مــوارد نیــز متغیــر »نــام مــادر« ثبــت شــده 
ــادر«  ــرگ م ــوارد »م ــرای م ــه ب ــه این‌ک ــه ب ــا توج ــه ب ــود ک ب
ــن   ــا درنظرگرفت ــود، ب ــت نمی‌ش ــادر« ثب ــام م ــر »ن ــولا متغی معم
ــه  ــوط ب ــود مرب ــن ب ــز ممک ــوارد نی ــن م ــه ای ــال ک ــن احتم ای

»مــرگ نــوزادی« باشــد، تاریــخ تولــد بررســی گردیــد. 
در منبــع شــماره 1، »نــام و نام‌خانوادگــی« به‌صــورت یــک متغیــر 
ــای  ــداد متغیره ــود تع ــه کمب ــه ب ــا توج ــود. ب ــده ب ــک داده4 آم در بان
مفیــد و یکتــا در ایــن منبــع و این‌کــه در ایــن منبــع متغیــر »تاریــخ 
تولــد« و »کــد ملــی« نیــز وجــود نداشــت، بــرای تک‌تــک افــراد در 
تمامــی ســال‌های تحــت مطالعــه، ایــن متغیــر در منبــع شــماره 1 بــه 

ــل شــد. ــام« و »نام‌خانوادگــی« تبدی ــر »ن دو متغی
ــا از  ــه، داده‌ه ــن مرحل ــوارد تکــراری: در ای ــن و حــذف م یافت
ــه  ــن مرحل ــد. ای ــورد بررســی قرار‌گرفتن ــوارد تکــراری م نظــر م
ــن  ــرای یافت ــا ب ــدی آن‌ه ــا و اولویت‌بن ــاب متغیره ــامل انتخ ش
مــوارد تکــراری و در نهایــت، یافتــن مــوارد برحســب متغیرهــای 
بــرای  بــود.  منابــع  از  یــک  هــر  در  شــده  اولویت‌بنــدی 
ــر  ــراری در ه ــوارد تک ــون م ــری پیرام ــازی تصمیم‌گی یکسان‌س
ســه منبــع، پــس از چنــد بررســی اولیــه، مــورد تکــراری، مــوردی 
ــطح اول  ــر س ــر از 5 متغی ــل در 4 متغی ــه حداق ــد ک ــف ش تعری
مشــترک باشــد و یــا ســه متغیــر از 5 متغیــر ســطح اول و یــک 

3  Microsoft Excel
4 Data base 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

ak
im

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
04

 ]
 

                             2 / 10

http://hakim.tums.ac.ir/article-1-1743-en.html


برآورد شاخص مرگ مادر در ایران در فاصله‌ی سال‌های 89 تا...54

مجله تحقیقات نظام سلامت حکیم

متغیــر از ســه متغیــر ســطح دوم آن مشــترک باشــد. بــا توجــه بــه 
این‌کــه نــوع و کیفیــت متغیرهــای مختلــف در منابــع گوناگــون 
ــود، پیــش از آغــاز یافتــن مــوارد مشــترک، متغیرهــا  متفــاوت ب
ــان مــوارد مــرگ و کیفیــت تکمیــل مــورد  از نظــر اشــتراک می
بررســی قــرار گرفتنــد و بــرای هــر یــک از منابــع، از متغیرهــای 

مختلــف بــا ســطوح )اهمیــت( متفــاوت اســتفاده شــد.  
ــر  ــع در ه ــک از مناب ــر ی ــرای ه ــراری ب ــوارد تک ــن م یافت
ســال، توســط دو نفــر به‌صــورت جداگانــه انجــام شــد. مــوارد در 
صورتــی تکــراری در نظــر گرفتــه شــدند کــه: 1( از 5 متغیــر اول، 
ــر و حداقــل 1  ــر اول، 3 متغی ــود؛ 2( از 5 متغی 4 مــورد مشــابه ب

متغیــر از متغیرهــای ســطح دوم نیــز مشــابه بــود.
در مــواردی کــه مقادیــر هــر یــک از متغیرهــای مــورد بررســی 
وجــود نداشــت)گم شــده5(، متغیرهــای مشــترک دیگــری 
)با‌توجه‌بــه دردســترس بــودن( مــورد بررســی قرارگرفــت. 
ــاوت  ــی، قض ــب اضاف ــر مناس ــود متغی ــورت نب ــت، درص در نهای
ــام  ــا انج ــیر آن‌ه ــود و تفس ــای موج ــی متغیره ــق بررس از طری
شــد)مانند نزدیکــی جغرافیایــی محل‌هــای ثبــت و محــل 
ســکونت و یــا تظاهــرات علــت مــرگ(؛ به‌عنــوان مثــال، 
ــتان  ــک اس ــرگ در ی ــا م ــکونت ی ــرگ، س ــت م ــل ثب ــا مح آی
می‌باشــد؟ آیــا متغیرهــای مربــوط بــه تاریــخ هــر یــک از مــوارد 

به هم نزدیک هستند؟ و ... .	
ــودن،  ــون تکــراری ب ــودن قضــاوت پیرام در‌صــورت واضــح نب
مــورد در دو منبــع دیگــر نیز جســتجو گردیــد و متناظربــودن مورد، 
دلیــل قاطعــی بــر عــدم تکــراری بــودن آن در نظــر گرفتــه شــد.

ــال به‌منظــور  ــر س ــع در ه ــک از مناب ــر ی ــس از بررســی ه پ
ــوارد  ــد م ــه بع ــا، در مرحل ــت آن‌ه ــراری و ثب ــوارد تک ــن م یافت
تکــراری در هــر منبــع بــرای ســال‌های مختلــف مــورد بررســی 
ــا 93(  ــال‌ها )89 ت ــام س ــای تم ــه، متغیره ــن مرحل ــد. در ای ش
ــرای هــر منبــع بــه شــکل یکســان درآمــد و ســه بانــک داده  ب

5 Missing 

بــرای هــر ســه منبــع اطلاعاتــی بــرای مــدت مطالعــه تشــکیل 
ــت‌دار  ــای اولوی ــع، متغیره ــن مناب ــک از ای ــر ی ــد. در ه گردی
مجــددا تعییــن شــد و بــر اســاس آن‌هــا، مــوارد تکــراری میــان 

ــد.  ــی گردی ــال‌ها بررس س
ــاس  ــر اس ــا ب ــه، داده‌ه ــن مرحل ــا: در ای ــب داده‌ه ترکی
ســال و منبــع اطلاعاتــی بــا هــم ترکیــب شــدند. بدیــن منظــور، 
متغیرهــای مشــترک و قابــل مقایســه میــان منابــع مختلــف در 
هــر ســال انتخــاب شــدند. انتخــاب بــر اســاس مشــترک بــودن 
ــر انجــام گرفــت.  ــرای هــر متغی و داشــتن حداقــل اطلاعــات ب

موارد مشترک 
مــوارد مشــترک بــر اســاس ترکیبــات مختلــف منابــع ســه‌گانه 
انجــام شــد تــا جــدول زیــر تکمیــل گــردد. ایــن مرحلــه شــامل 
بررســی مــوارد مشــترک ســه ترکیــب دوتایــی و یــک ترکیــب 

ــود. ــه‌تایی ب س
1.ترکیب‌های دوتایی

هــر ترکیبــی از منابــع، حداقــل در ســه مرحلــه توســط دو نفــر 
بررســی شــد.

مرحلــه اول، مرتب‌کــردن داده‌هــا بر‌حســب »نــام«، ••
»نام‌خانوادگــی« و »اســتان فــوت« 

مرحلــه دوم، مرتب‌کــردن داده‌هــا برحســب »نام‌خانوادگــی«، ••
»نــام« و »اســتان فوت« 

ــا برحســب »اســتان •• ــردن داده‌ه ــه ســوم، مرتب‌ک مرحل
فــوت«، »نــام« و »نــام خانوادگــی«

بــرای مــواردی کــه متغیــر »کــد ملــی« داشــتند، یــک مرحلــه 
نیــز مرتب‌ســازی بــر حســب کــد ملــی صــورت گرفــت.

ــودن  ــه مشــترک ب ــورد مشــکوک ب ــک م ــه ی ــواردی ک در م
بــود، ابتــدا نزدیکــی متغیــر »تاریــخ مــرگ« و ســپس نزدیکــی 

ــد« بررســی شد)شــکل 1(.  ــخ تول »تاری

 

 
 

شکل 1- نمودار ون نحوه ترکیب‌های دوتایی و سه‌تایی منابع ثبت مرگ مادر در کشور 
5 Missing

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

ak
im

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
04

 ]
 

                             3 / 10

http://hakim.tums.ac.ir/article-1-1743-en.html


55 آیت احمدی و همكاران

بهار 98، دوره بیست‌ودوم، شماره اول، پیاپی 84

2.ترکیب‌های سه‌تایی
ایــن مرحلــه شــامل فهرســت‌کردن تمــام اســامی بــرای هــر 
ــوارد مشــاهده  ــن م ــع و تعیی ــا اســتفاده از هــر ســه منب ســال ب

شــده در هــر منبــع بــود )شــکل شــماره 2(.

در ایــن مرحلــه، تمامــی مــوارد یکتــا در هــر منبــع فهرســت 
ــرای  ــر صفــر و یــک ب ــع، یــک متغی ــه‌ازای هــر منب ــد و ب گردی

هــر مــورد تشــکیل شــد. 

 

شده  #تخمینتایی منابع ثبت مرگ مادران و موارد #سهترکیب  ؛نمودار ون -2شکل   

 

شکل 2- نمودار ون؛ ترکیب سه‌تایی منابع ثبت مرگ مادران و موارد تخمین‌شده  

مدل‌هــای بــرآورد انــدازه‌ی جمعیــت بــا روش صیــد-
بازصید

توافقــی6:  جــداول  در  خطــی  لگاریتــم  مــدل 
ــع در دســترس باشــند،  ــل از ســه منب هنگامی‌کــه داده‌هــا حداق
ــی روش  ــرفت‌های اصل ــی از پیش ــی یک ــم خط ــدل لگاریت م
ــرای  ــی ب ــم خط ــای لگاریت ــی روش‌ه ــد، معرف صید-بازصی
ــرآورد  ــد. روش ب ــع می‌باش ــان مناب ــتگی می ــر وابس ــرل اث کنت
بــر اســاس مــدل لگاریتــم خطــی7 شــامل بــرازش مدل‌هــای 
ــت  ــد. در حال ــده می‌باش ــاهده ش ــای مش ــرای خانه‌ه ــدد ب متع
ــم  ــط روش لگاریت ــه توس ــی ک ــان 8 مدل ــی، از می ــه منبع س
ــته  ــن 8AIC را داش ــه کم‌تری ــی ک ــود، مدل ــرآورد می‌ش خطــی ب
ــد،  ــرت9 نباش ــان پ ــدود اطمین ــال دارای ح ــن ح ــد و در عی باش
ــر  ــرای به‌دســت آوردن برآوردهــای پایدارت ــردد. ب انتخــاب می‌گ
ــه در آن  ــح Chapman اســتفاده شــد ک ــن روش، از تصحی در ای
ــدد 1  ــند، ع ــر نباش ــع دیگ ــه در منب ــی ک ــات دو منبع ــه ترکیب ب
اضافــه گردیــد. انتخــاب مــدل مناســب بــا اســتفاده از آمارهــای 
ــد AIC انجــام شــد. ســپس، مــدل انتخاب‌شــده  انحــراف 10مانن
روی خانه‌هــای مشــاهده نشــده )نامعلــوم( جــدول اجــرا گردیــد 

ــود.   ــی ش ــده پیش‌بین ــم ش ــوارد گ ــداد م ــا تع ت
روش رویکــرد پوشــش نمونــه11: ایــن روش وابســتگی 
میــان منابــع را نیــز در نظــر می‌گیــرد. بــرای نظام‌هــای 
ثبــت چندگانــه، اطلاعاتــی کــه در فهرســت همپوشــانی دارنــد، 
ــدازه اصلــی جمعیــت را فراهــم  ــرای تعییــن ان اطلاعــات لازم ب

6 Log-linear Models in Contingency Tables
7  Log Linear
8 Akaike’s Information Criterion (AIC)
9 Wide
10 Deviance
11 Sample Coverage Approach(SCA)

اصولــی  مبنــای  بــر  ای،  نمونــه  پوشــش  روش  می‌کننــد. 
ــن،  ــانی و همچنی ــات همپوش ــزان اطلاع ــه می ــت ک ــتوار اس اس
وابســتگی میــان اطلاعــات منابــع را تعییــن می‌کنــد. ایــن روش 
توســط Chao و Tsay بــرای مــوارد ســه منبعــی پیشــنهاد شــده 
اســت)7(. نتایــج ایــن روش در ســه حالــت نمایــش داده می‌شــود: 
مــدل مســتقل، مــدل بــا در‌نظرگرفتــن برهــم کنش‌هــای بــرآورد 
ــان از  ــه عدم‌اطمین ــه ب ــا توج ــباع. ب ــدل اش ــوم، م ــده و س ش
ــدل  ــه، از م ــه مطالع ــع‌آوری داده در س ــع جم ــتقل‌بودن مناب مس
دوم )در نظــر گرفتــن برهمکنش‌هــای بــرآورد شــده( در مطالعــه 

حاضــر اســتفاده شــد.
اســتفاده از مقــدار AIC  وزن داده شــده: در این روش 
بــه جــای انتخــاب یــک مــدل بــرای بــرآورد، مقادیــر باقیمانــده12 
ــرآورد شــده )8 مــدل روش لگاریتــم خطــی(  همــه مدل‌هــای ب
در بــرآورد نهایــی تاثیــر داده می‌شــود. نتایــج ایــن روش معمــولا 
ــه روش  ــبت ب ــتری نس ــداری بیش ــا ناپای ــابه ب ــای مش پارامتره
انتخــاب یــک مــدل ارائــه می‌کننــد. همچنیــن، پیشــنهادکنندگان 
ایــن روش تاکیــد دارنــد کــه بــا توجــه بــه روش میانگین‌گیــری 

در ایــن رویکــرد، نتایــج آن بایــد بــا احتیــاط تفســیر شــود)8(.
نتایج

ــه  ــا 93 ب ــال‌های 89 ت ــه‌ی س ــادر در فاصل ــرگ م ــرآورد م ب
ترتیــب 443، 386، 369، 389 و 384 مــورد بــود. نتایــج بــرآورد 
مــوارد واقعــی مــرگ مــادر بــر اســاس روش لگاریتــم خطــی 
ــات  ــاس روش SCA و مفروض ــر اس ــدود اطمینــان آن، ب و ح
ــدول 1  ــی در ج ــن وزن ــاس روش میانگی ــر اس ــف آن و ب مختل

ــه‌ شــده اســت.   ارائ

12 Residual
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برآورد شاخص مرگ مادر در ایران در فاصله‌ی سال‌های 89 تا...56

مجله تحقیقات نظام سلامت حکیم

جدول 1- برآورد تعداد موارد مرگ مادر و حدود اطمینان آن در فاصله‌ی سال‌های 89 تا 93 بر اساس روش‌هایlog linear ، SCA و میانگین وزنی

Weighted AIC (Log linear)Sample coverage approachLog linear(Selected Model)

درنظرگرفتن تصحیح Chao نقطه‌ای
همبستگی 

فرض 
استقلال

سالنقطه‌ایکم‌ترین بیش‌ترین 

43540343737444337039889

36736237834838634135890

34434236232736932334191

35537439835538934336192

35335337533638433035093

ترتیــب بــه  تــا 93  از ســال 89  مــادران  مــرگ   میــزان 
 19 / 29 ، 25/90 ، 23/99، 24/53 و 81 / 22 در یکصــد هــزار تولــد 
زنــده بــرآورد شــد. نتایــج بــرآورد شــاخص واقعــی مــرگ مــادر بــر 

اســاس روش لگاریتــم خطــی و حــدود اطمینــان آن، بــر اســاس 
روش SCA و مفروضــات مختلــف آن و بــر اســاس روش میانگیــن 

وزنــی در جــدول 2 ارائــه ‌شــده اســت.
 logدر یکصدهزار تولد زنده( و حدود اطمینان آن در فاصله‌ی سال‌های 89 تا 93 بر اساس روش‌های MMR(جدول 2- برآورد شاخص میزان مرگ مادری

linear ، SCA و میانگین وزنی

Weighted 
AIC (Log 

linear)
Sample coverage approach 

Log linear(Selected 
Model) شاخص

مشاهده‌شده بر 
اساس اطلاعات 

هر سه منبع

شاخص 
گزارش 

شده ‌

تعداد 
سالتولد زنده

 تصحیحنقطه‌ای
Chao 

درنظرگرفتن 
همبستگی

فرض 
نقطه ایکم‌ترین بیش‌ترین استقلال

31/9029/5632/0527/4332/4927/1429/1924/7222/15136354289

26/5526/1927/3525/1827/9324/6725/9023/3721/49138222990

24/2024/0625/4623/0025/9622/7223/9921/2419/55142168991

24/1225/4127/0424/1226/4323/3024/5321/9519/77147183492

23/0123/0124/4421/9025/0321/5122/8120/2718/97153436293

همچنیــن، میــزان پوشــش ســه منبــع در فاصلــه‌ی ســال‌های 
ــن  ــد تخمی ــب 73، 83، 82، 80 و 83 درص ــه ترتی ــا 93 ب 89 ت
ــال 80  ــرای 5 س ــع ب ــت مناب ــیت ثب ــزان حساس ــد. می زده‌ش
درصــد محاســبه گردیــد. نتایــج بــرآورد حساســیت منبــع1 )نظــام 

مراقبــت مــرگ مــادر( بــرای شناســایی مــوارد مــرگ مــادر بــر 
اســاس روش لگاریتــم خطــی و حــدود اطمینــان آن، بــر 
اســاس روش SCA و مفروضــات مختلــف آن و بــر اســاس روش 

ــه شــده اســت. ــی در جــدول 3 ارائ ــن وزن میانگی
جدول 3- برآورد حساسیت منبع 1 )نظام مراقبت مرگ مادر( برای شناسایی موارد مرگ مادر و حدود اطمینان آن در فاصله‌ی سال‌های 89 تا 93 بر اساس 

روش‌هایlog linear ، SCA و میانگین وزنی

Weighted AIC 
(Log linear)Sample coverage approach 

Log linear(Selected 
Model) تعداد موارد

گزارش‌شده پس از 
تصحیح 

تعداد موارد 
سالگزارش‌شده

نقطه‌ایکم‌ترین بیش‌ترین نقطه ایکم‌ترینبیش‌تریننقطه‌ای

0/660/720/660/770/650/780/7328930289

0/810/820/780/850/770/870/8329629790

0/810/810/770/850/750/860/8227827891

0/820/780/730/820/750/850/8029029192

0/820/820/770/860/750/880/8328929193

میانگین حساسیت0/780/790/740/830/730/850/80
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57 آیت احمدی و همكاران

بهار 98، دوره بیست‌ودوم، شماره اول، پیاپی 84

ــرگ  ــت م ــع ثب ــه‌تایی مناب ــی و س ــای دوتای ــوه ترکیب‌ه نح
ــودار ون13  ــورت نم ــکل‌های 1 و 2 به‌ص ــور در ش ــادر در کش م
ــی آن  ــای خال ــن شــکل‌ها و خانه‌ه ــده اســت. ای نشــان داده ش
ــع  ــان مناب ــه‌دو می ــوارد مشــترک به‌صــورت دو ب نشــان‌دهنده م
ــب  ــن مطل ــع ثبــت می‌باشــد و بیانگــر ای ــان هــر ســه منب و می
ــوارد  ــداد کل م ــده و تع ــوارد گم‌ش ــرآورد م ــت ب ــه جه اســت ک
مــرگ مــادر در کشــور در فاصلــه‌ی ســال‌های 89 تــا 93، 
ــکل 3  ــن، ش ــوند. همچنی ــمارش ش ــی ش ــای خال ــد خانه‌ه بای
بــه تفکیــک رونــد میــزان مــرگ و میــر بــرآورد شــده و میــزان 
مــرگ و میــر گزارش‌شــده مــادران در کشــور و فاصلــه‌‌ی 

ســال‌های 89 تــا 93 را نشــان می‌دهــد. 

شکل 3- روند برآورد‌شده و گزارش‌شده نرخ مرگ و میر مادری در ایران 
در فاصله‌ی سال‌های 89 تا 93

بحث
ــع  ــه منب ــران در س ــادران در ای ــر م ــرگ و می ــات م اطلاع
»نظــام مراقبــت مــرگ مــادر«، »نظــام ثبــت مــرگ« و 
ــود.  ــع‌آوری می‌ش ــوال« جم ــت اح ــازمان ثب ــات س »اطلاع
ــوط  ــات مرب ــت اطلاع ــه ثب ــی ب ــورت تخصص ــع 1 به‌ص منب
ــن  ــه ای ــی‌رود ک ــار م ــذا انتظ ــردازد، ل ــادر می‌پ ــرگ م ــه م ب
ــن  ــد )کم‌تری ــرگ باش ــت م ــداد ثب ــن تع ــع دارای بیش‌تری منب
منفــی کاذب(، بیش‌تریــن مــوارد واقعــی را ثبــت کــرده باشــد 
)کم‌تریــن مثبــت کاذب( و کامل‌تریــن و بــا کیفیت‌تریــن 
ــوارد مــرگ  ــی از نظــر متغیرهــای شناســایی م ــع اطلاعات منب
ــی  ــا بررس ــد. ب ــذار باش ــای تاثیر‌گ ــایر متغیره ــن س و همچنی
ــا 93 در  ــه‌ی ســال‌های 89 ت ــادر در فاصل داده‌هــای مــرگ م
مطالعــه حاضــر، بیش‌تریــن تعــداد مــرگ ثبــت شــده در ایــن 
منبــع، اطلاعاتــی بــود )56.22% کل داده‌هــا(. بــر ایــن اســاس 
ــی کاذب  ــداد منف ــن تع ــه کم‌تری ــرد ک ــت ک ــوان برداش می‌ت
ــه  ــخصه‌ی دوم در مطالع ــد. مش ــع باش ــن منب ــه ای ــق ب متعل
بــر  امــا  حاضــر به‌صــورت سیســتماتیک بررســی نشــد، 
اســاس تعــداد مــوارد تکــراری یافــت شــده و همچنیــن رونــد 
جمــع‌آوری داده‌هــا و پیگیــری ‌هــای مربوطــه، می‌تــوان 
ــوارد  ــت کاذب در م ــبت مثب ــه نس ــت ک ــار داش ــن انتظ چنی

13 Ven Diagram 

ثبــت شــده در ایــن منبــع نزدیــک بــه صفــر باشــد. در مــورد 
ــداد  ــود دارد. تع ــی وج ــوح نواقص ــه وض ــوم ب ــخصه‌ی س مش
متغیرهــای شناســایی مــوارد کــم و بعضــا فاقــد کیفیــت لازم 
ــت  ــا کیفی ــر، عم ــل دیگ ــه عوام ــوط ب ــای مرب ــود. متغیره ب
اســتفاده‌ی بســیار پایینــی داشــتند. در مــورد منبــع 2 نیــز ایــن 
نواقــص دیــده شــد، امــا از نظــر متغیرهــای شناســایی مــوارد، 
ــر  ــه نظ ــد ب ــود، هرچن ــع 1 نب ــر از منب ــا کمت ــت داده‌ه کیفی
ــورد  ــت کاذب در آن بیشــتر باشــد. در م ــوارد مثب می‌رســید م
ــر از  ــب بهت ــه مرات ــایی ب ــای شناس ــت متغیره ــع 3، کیفی منب

ــود. ــع دیگــر ب دو منب
ــادر  ــرآورد شــاخص مــرگ م ــر ب ــه حاضــر، مقادی در مطالع
در ســال 89 برابــر 29/19، ســال 90 برابــر 25/9، ســال 
91 برابــر 23/99، ســال 92 برابــر 24/53 و در ســال 93 
ــن  ــرآورد شــد. ای ــده ب ــد زن ــر 22/81 در یکصدهــزار تول براب
مقادیــر از نظــر شــاخص‌های آمــاری و منطــق برآوردهــا بــه 
ــدند.  ــاب ش ــت انتخ ــه واقعی ــر ب ــن مقادی ــوان نزدیک‌تری عن
ــم  ــال اســتفاده از مــدل لگاریت ــه دنب ــر برآورد‌شــده ب مقادی
ــرآورد  ــدل ب ــده‌ترین م ــه شناخته‌ش ــد ک ــت آم ــی به‌دس خط
ــاس  ــر اس ــت. ب ــد اس ــان در روش صید-بازصی ــت پنه جمعی
معیــار AIC، انتخــاب برآوردهــا یکــی از 8 مــدل برآورد‌شــده 
ــرت  ــان بســیار پ ــود کــه حــدود اطمین ــی ب ــان مدل‌های از می
ــاده  ــری س ــد میانگین‌گی ــری مانن ــای دیگ ــتند. روش‌ه نداش
نیــز در   AIC اســاس  بــر  میانگیــن وزنــی  از مدل‌هــا و 
مطالعــات مختلــف پیشــنهاد شــده‌اند کــه بهتــر‌ بــودن 
ــزرگ  ــده ب ــازی ش ــات شبیه‌س ــا در مطالع ــای آن‌ه برآورده

ــد نشــده اســت)7(.  تایی
ــت  ــن اس ــی ممک ــگ خط ــای ل ــدل در مدل‌ه ــاب م انتخ
ــرازش  ــدازه ب ــک ان ــه ی ــه ب ــی ک ــرا دو مدل ــد، زی ــوار باش دش
ــه  ــاوت ارائ ــا متف ــی کام ــت برآوردهای ــن اس ــده‌اند ممک ش
ــده،  ــای مشاهده‌ش ــرای خانه‌ه ــب ب ــای مناس ــد. برآورده دهن
ــاهده  ــای مش ــمارش خانه‌ه ــرای ش ــب ب ــرآورد مناس ــا ب لزوم
نشــده در جــدول نیســت. همچنیــن، وجــود ناهمگونــی در 
ــه غیرقابل‌اعتماد‌شــدن نتیجــه  ــا ممکــن اســت منجــر ب داده‌ه
ــز  ــداد مدل‌هــا نی ــع، تع ــداد مناب ــا افزایــش تع ــرآورد گــردد. ب ب
بــه ســرعت زیــاد می‌شــود و بنابرایــن، انتخــاب مــدل مناســب 
دشــوارتر می‌گــردد. از طــرف دیگــر، در رویکــرد پوشــش 
ــا  ــه‌ی مدل‌ه ــا مقایس ــدل و ی ــاب م ــه انتخ ــاز ب ــه‌ای نی نمون
افزایــش منابــع و فهرســت‌ها  به‌دنبــال  بنابرایــن  نیســت، 
مشــکلات اضافــی پیــش نمی‌آیــد. در کاربــرد مدل‌هــای 
ــتر،  ــا بیش ــی ی ــه منبع ــای س ــرای داده‌ه ــی ب ــم خط لگاریت
پرســش اصلــی پیرامــون انتخــاب مــدل اســت. در مــدل ســه 
منبعــی، تعــداد 8 مــدل لــگ خطــی وجــود دارد کــه هــر کــدام 
بــرآورد متفاوتــی را ارائــه می‌دهنــد. در مطالعــات انجــام شــده 
ــداد مدل‌هــای برآورد‌شــده  بســیار  ــع، تع ــش از ســه منب ــا بی ب

زیادتــر می‌شــود)7, 9(.  
برخــی از مدل‌هــا و برآوردهــای مربــوط بــه آن‌هــا، آشــکارا 
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از بقیــه‌ی مدل‌هــا بهتــر می‌باشــند. از نظــر شــاخص‌های 
ــباع  ــدل اش ــده، م ــدل برازش‌ش ــن م ــدل، بهتری ــی م برازندگ
راه‌هــای  و  صفــر  آن  آزادی  درجــه  کــه  )مدلــی  اســت 
ــا  ــد(. ب ــک می‌باش ــای ی ــدل منه ــداد م ــش آن، تع برهمکن
ــولا  ــدل و معم ــن م ــباع، پیچیده‌تری ــدل اش ــود، م ــن وج ای
دارای پهن‌تریــن فاصلــه اطمینــان بــرای انــدازه بــرآورد، 
ــر،  ــکل دیگ ــت)10(. مش ــا اس ــایر مدل‌ه ــا س ــه ب در مقایس
ــر  ــا صف ــداول آن‌ه ــای ج ــه خانه‌ه ــی ک ــژه در داده‌های به‌وی
ــل »نمونه‌هــای کوچــک«  ــده اســت، مســاله‌ی تعدی ــا پراکن ی
ــکل،  ــن مش ــر ای ــردن اث ــای کم‌ک ــی از روش‌ه ــت. یک اس
ــک  ــای کوچ ــل نمونه‌ه ــه تعدی ــت ک ــل Chapman اس تعدی
ــروزه در  ــه ام ــرده ک ــنهاد ک ــی پیش ــرای روش دو منبع را ب
ــود  ــع B و C وج ــر دو منب ــد. اگ ــیعی به‌کارمی‌رون ــطح وس س
ــداد  ــد،b  تع ــترک باش ــوارد مش ــداد م ــد، وa  تع ــته باش داش
 C ــع ــی در منب ــت ول ــع B هس ــه در منب ــد ک ــواردی باش م
 C ــع ــه در منب ــد ک ــواردی باش ــداد م ــدارد و c تع ــود ن وج
هســت ولــی در منبــع B وجــود نــدارد، در ایــن مــورد چنیــن 
ــای  ــده X به‌ج ــوارد مشاهده‌نش ــداد م ــه تع ــده ک ــنهاد ش پیش
اســتفاده از فرمــول حداکثــر درســت نمایــی)bc/a(، از فرمــول 
ــن  ــوع، ای ــف و متن ــرایط مختل ــود. در ش ــرآورد ش bc/a+1 ب
ــا اســتفاده از ایــن روش و  روش، روشــی بهینــه اســت)11(. ب
ــع روش،   ــرای ســه منب ــزرگ ب ــاس ب ــز شبیه‌ســازی در مقی نی
HookوRegal  نشــان دادنــد کــه در مواردی‌کــه تعــداد منابــع 
 Chapman  ســه یــا بیش‌تــر باشــد، اســتفاده از روش تعدیــل
می‌توانــد بهتریــن تعدیــل در میــان انــواع روش‌هــای ممکــن 
باشــد کــه بــا اضافــه کــردن عــدد 1 بــه هــر خانــه‌ای کــه در 
ــای مشــاهده نشــده در  ــرآورد خانه‌ه ــول ب مخــرج کســر فرم

مــدل اشــباع قــرار می‌گیرنــد، به‌دســت می‌آیــد)9(.
مشــکل روش انتخــاب یــک مــدل از میــان مدل‌هــای 
و  انتخــاب  بــا  کــه  اســت  ایــن  خطــی  لگاریتــم 
ــدم  ــد، موضــوع ع ــدل واح ــک م ــای ی ــر مین ــری ب تصمیم‌گی
قطعیــت مــدل را نادیــده گرفتــه می‌شــود. البتــه ایــن مشــکل 
ــایر  ــد س ــازی، مانن ــر مدل‌س ــی ب ــای مبتن ــر روش‌ه در اکث
بســط‌های مدل‌هــای رگرســیونی، نیــز دیــده می‌شــود و 
ــاری  ــای آم ــی مدل‌ه ــف عموم ــه ضع ــوان نقط ــا به‌عن عموم
ــاخص  ــتفاده از ش ــر، اس ــرف دیگ ــردد)12(. از ط ــرح می‌گ مط
ــولا  ــدل، معم ــاب م ــرای انتخ ــدAIC  ب ــاری مانن ــای آم ه
ــباع  ــدل اش ــود. م ــباع می‌ش ــدل اش ــتفاده از م ــه اس ــر ب منج
ــض  ــان عری ــه اطمین ــا فاصل ــا را ب ــول برآورده ــور معم به‌ط
دارای  مــدل  کــه  هنگامــی  به‌ویــژه  می‌دهــد؛  انجــام 
ناپایــداری  باعــث  باشــد،  پراکنــده  و  خانه‌هــای حســاس 
به‌عــاوه،  می‌شــود.  اشباع‌شــده  برآوردهــای  در  زیــاد 
به‌طــور متناقضــی محققیــن نبایــد از مــدل اشــباعی)یا در 
حقیقــت هــر مــدل دیگــری( کــه معیارهــای اطلاعاتــی14 آن 

14 Information Criteria (IC)

ــد.  ــتفاده کنن ــد، اس ــنهاد می‌کن ــه‌ پیش ــدل بهین ــوان م را به‌عن
 AIC ــاخص ــا، ش ــه م ــج مطالع ــه در نتای ــه این‌ک ــه ب ــا توج ب
ــان  ــدود اطمین ــباع، ح ــدل اش ــود و م ــر ب ــباع صف ــدل اش م
بســیار پــرت داشــت، بــا چشم‌پوشــی از مــدل اشــباع، از 
مدلــی کــه دارای کم‌تریــن AIC بــود اســتفاده شــد. در 
از  میانگین‌گیــری  ماننــد  روش‌هایــی  از  دیگــر  مطالعــات 
بــرآورده هــا نیــز اســتفاده شــده اســت)13, 14(. بــا توجــه بــه 
ــتفاده از  ــه، اس ــن مطالع ــای ای ــدید در برآورده ــارن ش عدم‌تق

ــید.  ــر نرس ــه نظ ــی ب ــری منطق روش میانگین‌گی
ــع  ــک از مناب ــه در هیچ‌ی ــواردی ک ــایر م ــایی س ــرای شناس ب
شناســایی نشــده‌اند، ممکــن اســت نیــاز بــه رویکردهــای 
ــی باشــد.  ــت هــای پنهــان و رویکردهــای کیف شناســایی جمعی
بــر ایــن اســاس، می‌تــوان گروه‌هــا و طبقاتــی از جمعیــت 
را شناســایی نمــود کــه بــا احتمــال کمتــری در هریــک از 
منابــع ثبــت شــده، یــا بــه طــور کلــی بــا احتمــال کمتــر ثبــت 
می‌شــوند15، و در عین‌حــال جــزء جمعیــت پنهــان گــروه هــدف 

نیــز محســوب می‌شــوند )15(. 
ــادر  ــرگ م ــوارد م ــرآورد م ــه در ب ــر ک ــم دیگ ــه مه نکت
مثبــت  به‌صــورت  مــواردی  وجــود  احتمــال  دارد،  وجــود 
ــده‌اند.  ــت ش ــادر ثب ــرگ م ــوان م ــه به‌عن ــت ک کاذب16 اس
ــت  ــوارد ثب ــرآورد م ــت ب ــع جه ــد در واق روش صید-بازصی
نشــده یــا منفــی کاذب17 طراحــی شــده و مبنــای آن بــا ایــن 
ــه  ــک ب ــت کاذب نزدی ــوارد مثب ــه م ــراه اســت ک ــوم هم مفه
ــکلات  ــت کاذب و مش ــئله مثب ــد مس ــت)16(. هرچن ــر اس صف
ــا  ــود دارد، ام ــدرت وج ــه ن ــواردی و ب ــه آن در م ــوط ب مرب
بیشــتر بــه مــواردی اشــاره دارد کــه حداقــل دو مــورد مســتقل 
دســتکم در دو منبــع، بــه اشــتباه یــک مــورد یکســان در نظــر 
ــه این‌کــه مــورد به‌طــور کامــل اشــتباه ثبــت  گرفتــه شــود، ن
ــرآورد  ــرای ب ــات ب ــا هنگامــی کــه مطالع شــده باشــد)17(. ام
ــت،  ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــانی م ــان انس ــای پنه جمعیت‌ه
ــورت  ــتباه به‌ص ــخیص اش ــت کاذب و تش ــوارد مثب ــاله م مس
جدی‌تــری مطــرح شــد)14(. هــر چنــد بــا توجــه بــه رویکــرد 
ــام  ــده در »نظ ــوارد ثبت‌ش ــوص م ــوارد، در خص ــایی م شناس
ــدرت ممکــن اســت مــورد مثبــت  ــادر« به‌ن مراقبــت مــرگ م
ــام  ــر )نظ ــع دیگ ــورد دو منب ــا در م ــد، ام ــاق بیافت کاذب اتف
ثبــت مــرگ و ثبــت احــوال کشــوری( کــه مــوارد مــرگ مــادر 
ــوان  ــد، نمی‌ت ــع‌آوری نمی‌کنن ــی جم ــورت تخصص ــه ص را ب
ــال  ــه احتم ــه ب ــا توج ــرد. ب ــر ک ــع اظهار‌نظ ــورت قاط به‌ص
ــان  ــوارد غیر‌یکس ــود م ــال وج ــواردی، احتم ــن م ــود چنی وج
ــای  ــه برآورده ــر ب ــرده، منج ــدا ک ــش پی ــع افزای ــه منب در س
ــوارد  ــر م ــز اث ــر نی ــات دیگ ــد. مطالع ــا ش ــورم18 در مدل‌ه مت
ــان  ــت پنه ــرآورد19 جمعی ــت کاذب را بیشــتر ایجــاد بیش‌ب مثب

15 Catchability
16 False Positive
17 False Negative
18 Inflated
19 Overestimation 
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ــوارد  ــالای وجــود م ــال ب ــه احتم ــا توجــه ب دانســته‌اند)14(. ب
ــه  ــتفاده در مطالع ــورد اس ــای م ــع داده‌ه ــت کاذب در مناب مثب
حاضــر، احتمــال بیش‌بــرآورد مقادیــر برآورد‌شــده بســیار 

ــالا اســت)18(.  ب
هــدف مطالعــه حاضــر شناســایی تعــداد مــوارد منفــی کاذب، 
ــد  ــه رون ــوده ک ــع ب ــه منب ــر س ــات ه ــع اطلاع ــس از تجمی پ
اجــرا و نتایــج آن در ادامــه آمــده اســت. نتیجــه دیگــری کــه 
ــه نظــر می‌رســد، تعــداد مــواردی اســت  ــه آن لازم ب توجــه ب
ــوان  ــع 2 و 3 به‌عن ــا در مناب ــده، ام ــت نش ــع1 ثب ــه در منب ک
مــورد مــرگ مــادر ثبــت شــده‌اند )137 مــورد طــی 5 ســال(. 
ایــن مــوارد دو دســته هســتند: اول، مــواردی کــه بــه اشــتباه 
ــت کاذب(،  ــوارد مثب ــت شــده‌اند )م ــرگ ثب ــورد م ــوان م به‌عن
کــه وجــود ایــن مــوارد تعــداد مــوارد ثبــت شــده مرگ مــادر را 
بــه طــور غیر‌واقعــی زیــاد نشــان می‌دهــد و نیــز برآوردهــای 
مبتنــی بــر روش‌هــای آمــاری، ماننــد آنچــه در ایــن مطالعــه 
ــن  ــود چنی ــد )وج ــوگرایی می‌کن ــار س ــد، را دچ ــتفاده ش اس
مــواردی معمــولا برآوردهــا را بــزرگ می‌کنــد(. بررســی 
ــورد  ــوان م ــه عن ــا ب ــت آن‌ه ــل ثب ــوارد و عل ــن م ــود ای وج
مــرگ مــادر در منابــع 2 و 3 می‌توانــد بعضــی از نقــاط 
ــد.  ــان کن ــع را نمای ــد ثبــت مــوارد در ایــن دو منب ضعــف رون
ــن  ــه به‌صــورت درســت در ای ــواردی هســتند ک دســته دوم م
دو منبــع ثبــت شــده‌اند. ایــن گــروه، بخشــی از مــوارد منفــی 
ــتفاده  ــا اس ــا و ب ــه عم ــوند ک ــامل می‌ش ــع 1 را ش کاذب منب
از سیســتم جــاری قابل‌شناســایی هســتند. هرچنــد وجــود 
چنیــن مــواردی لازمــه‌ی انجــام برخــی برآوردهــای آمــاری، 
ــا  ــد، ام ــی باش ــر، م ــه حاض ــد مطالع ــد روش صید-بازصی مانن
به‌هرحــال نشــان‌دهنده‌ی نوعــی نقــص در سیســتم ثبــت 
ــرد. ایــن  ــد مــورد توجــه قــرار گی مــوارد منبــع 1 اســت و بای
ــه‌ی  ــک مطالع ــرای ی ــورد«20 ب ــروه »م ــد گ ــوارد می‌توان م

ــد. ــاهدی باش مورد-ش
نتیجه‌گیری و پیشنهادها 

نیــز  مذکــور  مطالعــات  مقایســه‌ی  در  کــه  همان‌طــور 
مشــاهده شــد، می‌تــوان گفــت میــزان صیــد یــا همــان میــزان 
ــای  ــه ویژگی‌ه ــه ب ــا توج ــف ب ــع مختل ــوارد در جوام ــت م ثب
ــد  ــه مفی ــه ب ــا توج ــت. ب ــاوت اس ــه متف ــورد مطالع ــت م جمعی
ــزوم تکــراری  ــه ل ــا عنایــت ب ــودن تحلیــل صید-بازصیــد و ب ب
نبــودن مــوارد، ضــروری اســت در طراحــی نرم‌افزارهــای 
ــا  ــراری ی ــوارد تک ــت م ــدم ثب ــکان ع ــر، ام ــرگ و می ــت م ثب

تکرار‌گیــری فراهــم آیــد.
پیشنهاد می‌شود: 

 تدویــن پروتکل‌هــای تضمیــن کیفیــت و کنتــرل کیفیــت در ـ  
ــال  ــد در ح ــر می‌رس ــه نظ ــرا ب ــرد، زی ــرا قرار‌گی ــت اج اولوی
حاضــر بخــش قابل‌توجهــی از هزینــه‌ی ثبــت داده‌هــا در هــر 

ســه منبــع، اســتفاده عملــی کمــی دارد.
20 Case

نکتــه دیگــر، هماهنگــی میــان منابــع ثبــت داده بــرای تجمیــع ـ  
ــای کاری  ــزء اولویت‌ه ــد ج ــا بای ــه حتم ــت ک ــات اس اطلاع

ســه منبــع مــورد مطالعــه باشــد.
بــا توجــه بــه هــدف ثبــت داده‌هــای مــرگ مــادر در دو منبــع ـ  

ــه  ــه ب ــع )توج ــتفاده به‌موق ــازوکار اس ــت س ــر، لازم اس دیگ
ــز  ــت( نی ــام مراقب ــب21 در نظ ــار مناس ــان انتظ ــاخص زم ش
مــورد توجــه قرارگیــرد تــا نظــام ثبــت داده‌هــای مــرگ مــادر 
توانایــی ارزیابــی به‌موقــع بــرای شناســایی تغییــرات روندهــا، 

ــد. ــته باش ــه را داش ــات مربوط ــا و مداخ برنامه‌ه
بــا توجــه بــه ضــرورت دسترســی مســتمر بــه داده هــای ثبــت ـ  

ــه‌ای تحــت  ــردد برنام ــنهاد می‌گ ــادران، پیش ــر م ــرگ و می م
ــوارد  ــت م ــری از ثب ــا و جلوگی ــتگی داده‌ه ــت پیوس وب، جه
تکــراری طراحــی گــردد و کلیــه مراکــز ثبــت مــرگ و میــر، 

ــد.  ــه وارد نماین ــادران را در آن برنام ــرگ م ــوارد م م
ــماری ـ   ــراری و بیش‌ش ــوارد تک ــت م ــری از ثب ــت جلوگی جه

ــخصات  ــا مش ــادران ب ــرگ م ــوارد م ــردد م ــنهاد می‌گ پیش
ــراه  ــراد هم ــی اف ــد مل ــت ک ــا ثب ــکان ب ــد ام ــا ح ــل و ت کام

ــد.  باش
ــع ـ   ــک از مناب ــرای هری ــده ب ــت آم ــیت به‌دس ــزان حساس می

اگرچــه دارای محــدوده زمانــی اســت، امــا می‌توانــد به‌عنــوان 
ــزان کم‌شــماری در ســطح کشــور  ــه از می ــن اولی ــک تخمی ی

ــه‌کار رود.  ب
بــر ایــن اســاس، یکــی از اولویت‌هــای بهبــود کیفیــت ـ  

ــبه  ــد محاس ــادر، می‌توان ــرگ م ــورد م ــت در م ــای ثب داده‌ه
ویژگــی22 منابــع تکمیلــی )نظــام ثبــت مــرگ و ثبــت احــوال 

ــد.  ــوری( باش کش

 کاربرد در تصمیم‌های مرتبط با سیاست‌گذاری 
در نظام سلامت

ــوع  ــت موض ــورد اهمی ــق در م ــن تحقی ــام ای ــش از انج پی
مــرگ مــادر و این‌کــه شــاخص مــرگ مــادری از جملــه 
ــا  ــتیم، ام ــی داش ــت، آگاه ــتی اس ــم بهداش ــان‌گرهای مه نش
از مســاله‌ی کم‌شــماری ایــن مــوارد در ایــران اطلاعاتــی 
نداشــتیم. مطالعــه حاضــر باعــث شــد کــه دانــش مــا نســبت بــه 
وجــود کم‌شــماری در ثبــت مــوارد مــرگ مــادری و همچنیــن 
اهمیــت ثبــت دقیــق مــوارد مــرگ مــادری بیشــتر شــود. لــذا، 
ــت‌گذاران  ــه سیاس ــر ب ــه حاض ــج مطالع ــی نتای ــا گزارش‌ده ب
در  را  آنهــا  می‌تــوان  کشــور،  ســامت  نظــام  مدیــران  و 
پیش‌بینــی منابــع مالــی مربوطــه و همچنیــن، هزینه‌کــرد 
ــر در  ــت مــرگ و می ــای نظــام ثب ــه آن‌هــا در جهــت ارتق بهین

ــود. ــک نم ــی و کم ــور راهنمای کش

تشکر و قدردانی 
ایـــن طـــرح بـــا حمایـــت مالـــی موسســـه ملـــی تحقیقات 

21 Timeliness
22 Specificity
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ــاق  ــد اخ ــا ک ــران بــ ــامی ایــ ــوری اســ ــامت جمهــ س
IR.TUMS.VCR.REC.1395.218 بــه تاریــخ 12 / 04/ 1395 
ــس و  ــات ریی ــن از زحمــ ــیده اســت. محققی ــب رس ــه تصوی ب
ــروه  ــر گ ــادران و مدی ــامت م ــرم اداره س ــان محت کارشناس

اطلاعــات و آمــار نظــام شــبکه معاونــت بهداشــت وزارت 
بهداشــت، درمــان و آمــوزش پزشــكي و کارشناســان مربوطــه 
ــت و  ــازمان ثب ــرم س ــان محت ــس و کارشناس ــن ریی و همچنی

ــد.  ــی نماین ــی م ــکر و قدردان ــور تش ــوال کش اح

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

ak
im

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
04

 ]
 

                             9 / 10

http://hakim.tums.ac.ir/article-1-1743-en.html


61 آیت احمدی و همكاران

بهار 98، دوره بیست‌ودوم، شماره اول، پیاپی 84

Estimation of Maternal Mortality Rate in Iran from 2010 to 2014 Using 
Capture-Recapture Method

Ayat Ahmadi 1, Bahareh Yazdizadeh 2, Alireza Zemestani 3*

1Assistant professor of Epidemiology, Knowledge Utilization Research Center, Tehran University of Medical 
Sciences, Tehran, Iran

2Associate professor of Epidemiology, Knowledge Utilization Research Center, Tehran University of Medical 
Sciences, Tehran, Iran

3Ph.D. Canddidate of Epidemiology, Department of Epidemiology, School of Public Health and Safety, Shahid 
Beheshti University of Medical Sciences, Tehran, Iran

Abstract
Background: Due to a strong correlation between maternal mortality rate (MMR) and developmental 
indicators, MMR is regarded as a development index in communities. One of the deficiencies in the MMR data 
registries is the under-reporting due to the rare incidence of maternal mortality in the target population and the 
diversity of information resources.
Methods: This study used a three-source capture-recapture method to estimate the MMR. This method 
can be used to calculate the under-reporting of different data registries. The sample size included all maternal 
mortality cases registered between 2010 and 2014 in the National Maternal Survey System, National 
Organization for Civil Registration, and National Death Registration System. Population estimation models 
including log-linear models, sample coverage approach (SCA), and the Akaike’s information criterion (AIC) 
were employed by the capture-recapture method.
Results: The MMR was estimated to be 22.15, 21.49, 19.55, 19.77, and 18.97 per 100000 live births from 
2010 to 2014, respectively. The coverage rate of the three sources of data was estimated at 73%, 83%, 82%, 
80%, and 83% between 2010 and 2014, respectively.
Conclusions: The results of the study indicate that the capture-recapture method using three sources of 
data can be utilized to estimate the MMR with higher validity than using only one data source.
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