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مقاله پژوهشي 

کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی )SIG( درحوزه‌ی سلامت: 
مروری ساختاریافته بر مطالعات در ایران

فاطمه صالحی1 ،لیلا احمدیان*2،اعظم صباحی3
ــوم پزشــکی  ــت و اطلاع‌رســانی پزشــکی، دانشــگاه عل ــات ســامت، دانشــکده مدیری ــاوری اطلاع ــدارک پزشــکی و فن ــروه م ــات ســامت، گ ــاوری اطلاع 1- دانشــجوی کارشناســی ارشــد فن
کرمــان، کرمــان، ایــران. 2- دانشــیار، دکتــری تخصصــی انفورماتیــک پزشــکی، مرکــز تحقیقــات انفورماتیــک پزشــکی، پژوهشــکده آینده‌پژوهــی در ســامت، دانشــگاه علــوم پزشــکی کرمــان، 
ــاوری اطلاعــات ســامت، دانشــکده مدیریــت و اطلاع‌رســانی پزشــکی، دانشــگاه  ــاوری اطلاعــات ســامت، گــروه مــدارک پزشــکی و فن ــران. 3- دانشــجوی کارشناســی ارشــد فن کرمــان ، ای

علــوم پزشــکی کرمــان، کرمــان، ایــران. 

* نویســنده مســئول: کرمــان، ابتــدای هفــت بــاغ، دانشــگاه علــوم پزشــکی کرمــان، دانشــکده مدیریــت و اطلاع‌رســانی پزشــکی، تلفــن و نمابــر: 03431325406، کــد پســتی: 761691131، 
 ahmadianle@yahoo.com:پســت الکترونیــک

چکیده
ــح و  ــاي صحی ــتگذاري و تصميم‌گيري‌ه ــه سياس ــه ب ــت ک ــی اس ــاي نوين ــه فناوري‌ه ــی از جمل ــات جغرافیای ــتم اطلاع ــه: سیس مقدم
ارتقــاءی ســامت بیمــاران کمــک می‌کنــد. ایــن مطالعــه بــا هــدف تعییــن کاربــرد سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی در حــوزه ســامت 

در ایــران بــه روش مــروری ســاختاریافته انجــام گردیــد.
ــه  ــی ب ــی و انگلیس ــی فارس ــای اطلاعات ــده، پایگاه‌ه ــن ش ــش تعیی ــای از پی ــتفاده از کلیدواژه‌ه ــا اس ــش، ب ــن پژوه روش کار: در ای
ــتفاده  ــی اس ــات جغرافیای ــتم اطلاع ــامت از سیس ــوزه س ــه در ح ــی ک ــه و مقالات ــرار گرفت ــتجو ق ــورد جس ــاختاریافته م ــورت س ص
کرده‌انــد، بازیابــی گردیــد. ســپس، بــا اســتفاده از فــرم اســتخراج داده ای کــه روایــی آن توســط متخصصیــن تأییــد شــده، داده‌هــای 

ــد. ــزارش گردی ــل و گ ــی تحلی ــیوه توصیف ــه ش ــا ب ــتخراج شــد. داده‌ه ــای GIS اس ــه قابلیت‌ه ــوط ب مرب
ــط شــناخته شــده و توســط نویســندگان بررســی  ــه مرتب ــداد 33 مقال ــن تع ــه از ای ــی شــد ک ــه بازیاب یافته‌هــا: در مجمــوع 119 مقال
شــدند. حــوزه‌ی موضوعــی نزدیــک بــه نیمــی از مطالعــات، بیماری‌هــای غیرعفونــی اســت. ســرطان )21%( شــایع‌ترین بیمــاری اســت 
کــه توســط سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی در ایــران مــورد تجزیــه و تحلیــل قــرار گرفتــه اســت. هشــتاد و 5% از مطالعــات از قابلیــت 

ــد. ــتفاده کرده‌ان ــزار GIS اس ــی نرم‌اف ــه و مکانی‌اب ــه نقش تهی
 GIS .ــت ــی اس ــل ابتدای ــوز در مراح ــامت هن ــوزه‌ی س ــی در ح ــات جغرافیای ــتم اطلاع ــتفاده از سیس ــران، اس ــری: در ای نتیجه‌گی
ــزاری  ــت و اب ــی اس ــی و فضای ــای جغرافیای ــد داده‌ه ــا و تولی ــی بیماری‌ه ــی جغرافیای ــش پراکندگ ــردی در نمای ــزاری کارب نرم‌اف

ــود.  ــوب می‌ش ــامت محس ــام س ــود نظ ــرای بهب ــمند ب ارزش
کلیدواژگان: سیستم اطلاعات جغرافیایی، سلامت، GIS، جغرافیای پزشکی، ایران

مقدمه
امــروزه اســتفاده از تکنولوژی‌هــای نویــن اطلاعاتــی بــه نیــازی 
اساســی در حــوزه‌ی ســامت تبدیــل شــده اســت. اگرچــه انجــام 
اقدامــات اثربخــش بــه منظــور ارتقــاء ســامت در هــر کشــوری 
امکان‌پذیــر اســت، امــا لازمــه‌ی آن برخــورداری از دانــش و 
اطلاعــات روزآمــد اســت )1(. فنــاوري اطلاعــات ابــزاري توانمنــد 
ــي و اثربخشــي ســازمان‌ها  ــن عامــل در افزايــش كاراي و مهم‌تري
اســت. صنعــت ســامت نیــز مقولــه فنــاوري اطلاعــات را بــراي 
بســط و گســترش اطلاعــات ســامت و ارتقــاء پيامدهــاي نظــام 

بهداشــت و درمــان مدنظــر قــرار داده اســت )2(. 
ــرد. یکــی  ــی نشــات می‌گی ــل مختلف ســامت انســان از عوام
ــل  ــه، عوام ــن زمین ــت در ای ــز اهمی ــذار و حائ ــل تأثیرگ از عوام
جغرافیایــی و محیطــی اســت. كيــي از فناوري‌هــاي نوينــی كــه 
بــه خوبــي مي‌توانــد در راســتای تأميــن و ارتقــاء ســامت، 
سياســتگذاري و تصميم‌گيري‌هــاي بهداشــتي مــورد اســتفاده 

 GIS 1اســت.  جغرافيايــي  اطلاعــات  سيســتم  گيــرد،  قــرار 
ــل  ــه و تحلی ــت و تجزی ــص مدیری ــری مخت ــتمی کامپیوت سیس
ــه  ــره، تجزی ــت جمــع‌آوری، ذخی ــی اســت و قابلی اطلاعــات مکان
ــی( را دارد )3(.  ــی )مکان ــات جغرافیای ــش اطلاع ــل و نمای و تحلی
يــك سيســتم بهداشــتي كارآ و مؤثــر بايــد بــه گونــه‌اي عمــل کند 
ــه نيازهــاي همــه‌ی گروه‌هــاي آســيب‌پذير،  كــه ضمــن توجــه ب
مناطــق جغرافيايــي تحــت پوشــش خــود را بــه طور سيســتماتكي 
تحــت نظــارت قــرار داده و نحــوه پيشــرفت پروژه‌هــاي بهداشــتي 
ــن زمــان  ــد بهداشــتي را در كوتاه‌تري ــروز مســايل جدي ــاً ب و احيان
ممكــن مــورد شناســايي قــرار دهــد. نقشــه‌ها، بــه خصــوص انــواع 
ــي  ــود كارآي ــمندی در بهب ــش ارزش ــري، نق ــي و كامپيوت ديجيتال
تصميم‌گيــري مديــران حــوزه ســامت و بهداشــت ایفــا می‌کننــد؛ 
ــد  ــاي جدي ــي از تكنولوژي‌ه ــي كي ــات جغرافياي ــتم اطلاع سيس

1 Geographical Information System
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مجله تحقیقات نظام سلامت حکیم

جهــت تســهيل فرآينــد دســتيابي بــه اطلاعــات، تصميم‌گيــري در 
خصــوص سيســتم مراقبــت بهداشــتي- درمانــي و ارتقــاء ســامت 
و بهداشــت می‌باشــد )4, 5(. سیســتم‌های اطلاعــات جغرافیایــی، 
سیســتم‌های موقعیت‌یــاب جهانــی2 و ســنجش از راه دور3 از 
ســال 1990 بــه طــور گســترده در برنامه‌هــای بهداشــت و درمــان 
مــورد اســتفاده قــرار گرفتنــد. مدیریــت صحیــح و فراهــم کــردن 
ــه‌ی بهداشــت  ــری مناســب در زمین ــرای تصمیم‌گی بســتر لازم ب
ــه و تحلیــل حجــم عظیمــی از داده‌هــا  ــا تجزی و درمــان، تنهــا ب
ــا  ــن، ب ــد. بنابرای ــر می‌باش ــع امکان‌پذی ــکان مرج ــات م و اطلاع
ــه، بکارگیــری  ــن زمین ــراوان GIS در ای ــه قابلیت‌هــای ف توجــه ب
آن در بخــش بهداشــت و درمــان امــری اجتناب‌ناپذیــر اســت )6(. 
GIS در پرتــو ایــن قابلیت‌هــا نقــش حمایتــی در حوزه‌هــای 
ــوژی و خدمــات  ــای پزشــکی، همچــون اپیدمیول مختلــف جغرافی
ــوان یــک  ــه عن ــد ب ــا کــرده )7( و می‌توان بهداشــت عمومــی، ایف
ــات  ــص خدم ــرای تخصی ــری ب ــتیبان در تصمیم‌گی ــزار پش نرم‌اف
بهداشــتی مــورد اســتفاده قــرار گیــرد )8(. تکنولــوژی GIS مزایــای 
بســیاری همچــون یکپارچه‌ســازی داده‌هــا، پــرس و جــو از 
پایــگاه داده‌هــای تعاملــی و ارايــه یافته‌هــا در قالــب نقشــه ارايــه 
می‌دهــد )9(. عــاوه بــر ايــن، ایــن سیســتم کاربــرد گســترده‌ای 
در ســامت عمومــی جامعــه دارد. بســیاری از پیش‌بینی‌هــا و 
ــد )10(.  ــتم امکان‌پذیرن ــن سیس ــتفاده از ای ــا اس ــازی‌ها ب مدل‌س
ــت  ــه مراقب ــوط ب ــای مرب ــیاری از تصمیم‌گیری‌ه ــی، بس از طرف
ارتبــاط  در  مــکان  عامــل  بــا  برنامه‌ریزی‌هــای ســامت  و 
ــه  ــورد اینک ــری در م ــال، تصمیم‌گی ــوان مث ــه عن ــند؛ ب می‌باش
مراکــز بهداشــتی بــر اســاس تعــداد، تراکم بهداشــتی، و مشــکلات 
مــردم بایــد در چــه مــکان هایــی ایجــاد شــده و چــه نــوع خدماتی 
ــه نیازهــای بهداشــتی منطقــه ارايــه کننــد.  را در جهــت پاســخ ب
ــوان  ــل GIS می‌ت ــق تحلی ــه از طری ــتند ک ــائلی هس ــا مس این‌ه
نســبت بــه حــل آنهــا اقــدام کــرد. از ســوی دیگــر، مشــکلات و 
نیازهــای بهداشــتی افــراد در مکان‌هــای مختلــف متفــاوت اســت 
ــده و  ــزار تحلیل‌کنن ــک اب ــتفاده از ی ــرورت اس ــر ض ــن ام ــه ای ک
ــد.  ــه می‌کن ــون GIS را توجی ــر همچ ــال انعطاف‌پذی ــن ح در عی
بنابرایــن، سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی پاســخگوی بســیاری از 
ــه  نیازهــای اطلاعاتــی بخــش بهداشــت و درمــان اســت )11(. ب
ــوان  ــامت را می‌ت ــوزه‌ی س ــای GIS در ح ــی، کاربرده ــور کل ط
ــای  ــه مراقبت‌ه ــاز ب ــل نی ــه و تحلی ــوزه‌ی تجزی ــار ح ــه چه ب
مراقبت‌هــای  بــه  دسترســی  تحلیــل  و  تجزیــه  بهداشــتی، 
بهداشــتی، تنــوع جغرافیایــی در اســتفاده از خدمــات و در نهایــت 

ــود )12(.  ــدی نم ــتی طبقه‌بن ــای بهداش ــه‌ی مراقبت‌ه اراي
در دهه‌هــای اخیــر محققــان مبــادرت بــه اســتفاده از کاربردهــای 
GIS در حــوزه‌ی پزشــکی و ســامت کرده‌انــد؛ بــه عنــوان نمونــه 
می‌تــوان بــه ارایــه خدمــات اورژانــس، پیشــگیری از ایــدز، تعییــن 
مناطــق پرخطــر، حوزه‌هــای نیازمنــد خدمــات بیمارســتانی، 
ســطح‌بندی خدمــات بیمارســتانی، انتشــار آلــوده کننده‌هــای هــوا، 

2 Global Poisoning System
3 Remote Sensing

ــاری  ــش بیم ــرب، پای ــی س ــرض پرتوافکن ــق در مع ــن مناط تعیی
ســرخک یــا مالاریــا، مدل‌ســازی نحــوه انتشــار مکانــی بیمــاری و 

ــرد )18-13(.  ــاره ک ــرطان‌ها اش ــک س ــدی و تفکی طبقه‌بن
ــه قابلیت‌هــای فــراوان GIS در حــوزه‌ی ســامت،  ــا توجــه ب ب
اســتفاده از ایــن نرم‌افــزار نقــش حیاتــی در آینــده‌ی مراقبت‌هــای 
ــددی  ــات متع ــون مطالع ــران تاکن ــد. در ای ــا می‌کن ــتی ایف بهداش
ــا اســتفاده از قابلیت‌هــای GIS در حــوزه‌ی بهداشــت  در رابطــه ب
ــروری  ــه م ــه حاضــر، مطالع ــان انجــام شــده اســت. مطالع و درم
ــه  ــی ک ــن حوزه‌های ــا هــدف تعیی ــه ب ــه‌ای اســت ک ســاختار یافت
GIS در آنهــا بــه کارگرفتــه شــده بــه انجــام رســید. همچنیــن، در 
ایــن مطالعــه تجزیــه و تحلیل‌هــا بــر پایــه‌ی GIS و قابلیت‌هــای 

آن در حــوزه بهداشــت و درمــان بــه انجــام رســید. 
روش کار

ایــن پژوهــش بــه روش مــرور ســاختار یافتــه بــا هــدف تعییــن 
ــامت در  ــوزه‌ی س ــی در ح ــات جغرافیای ــتم اطلاع ــرد سیس کارب
 Sid, ــی ــای اطلاعات ــور، پایگاه‌ه ــد. بدین‌منظ ــام ش ــران انج ای
مقــالات  بازیابــی  بــرای   Iranmedex4و  Magiran, Irandoc
ــی  ــالات انگلیس ــی مق ــرای بازیاب ــگاه Pubmed ب ــی و پای فارس
ــتجو  ــورد جس ــا 1394 م ــال‌های 1385 ت ــی س ــه‌ی زمان در فاصل
 GIS, Geographic قــرار گرفتنــد. کلیدواژه‌هــای انگلیســی شــامل
 Information System, Global Positioning System, Health,
اطلاعــات  سیســتم  شــامل  فارســی  کلیدواژه‌هــای  و   Iran
ــتم  ــر سیس ــای بیانگ ــد واژه‌ه ــود. کلی ــامت ب ــی و س جغرافیای
ــر  ــا یکدیگ ــر OR ب ــتفاده از عملگ ــا اس ــی ب ــات جغرافیای اطلاع
ــا ســایر  ــا اســتفاده از عملگــر AND ب ــب شــده و ســپس ب ترکی
کلیدواژه‌هــا ترکیــب شــدند. معیــار ورود بــه ایــن مطالعــه، 
مقــالات پژوهشــی انجــام شــده در ایــران اســت کــه از سیســتم 
ــد.  ــتفاده کرده‌ان ــامت اس ــوزه‌ی س ــی در ح ــات جغرافیای اطلاع
مقالاتــی کــه متــن کامــل آنهــا در دســترس بــود مــورد بررســی 
قــرار گرفــت. مقــالات مــروری از ایــن مطالعــه حــذف گردیدنــد. 
دو محقــق بــه طــور مســتقل عناویــن و خلاصــه مقــالات بازیابــی 
شــده را مــورد ارزیابــی قــرار دادنــد. اختــاف نظــر بیــن محققیــن 
در خصــوص انتخــاب مقــالات بــا نظــر محقــق ســوم و در نهایــت 
ــق  ــزان تواف ــد. می ــرف ش ــان برط ــر محقق ــاع نظ ــق اجم از طری
ــق  ــب تواف ــتفاده از ضری ــا اس ــالات ب ــاب مق ــن در انتخ محققی
ــده از  ــی ش ــالات بازیاب ــر مق ــاوه ب ــد. ع ــبه گردی ــا محاس کاپ
پایگاه‌هــای اطلاعاتــی، فهرســت رفرنس‌هــای مقــالات انتخــاب 
ــورد  ــط م ــالات مرتب ــر مق ــی دیگ ــور بازیاب ــه منظ ــز ب ــده نی ش
بررســی قــرار گرفــت. ســپس بــا اســتفاده از فــرم اســتخراج داده‌ای 
ــای  ــود، داده‌ه ــده ب ــد ش ــی آن توســط متخصــص تأیی ــه روای ک
ــه اســتخراج گردیــد. ایــن داده‌هــا شــامل  مــورد نیــاز از هــر مقال
ــه، هــدف از  ــه، محــل انجــام مطالع اطلاعــات کتابشــناختی مقال
انجــام مطالعــه، منابــع جمــع‌آوری داده‌هــا، حــوزه‌ای کــه مطالعــه 
ــه GIS در  ــت ک ــه خدم ــطوح اراي ــن س ــده، تعیی ــام ش در آن انج

4 Scientific Information Database (SID)
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مــورد آنهــا بــه کارگرفتــه شــده )پیشــگیری، غربالگــری و درمــان( 
و تعییــن قابلیت‌هــای GIS در مطالعــه اســت.

نتایج
ــا در  ــد واژه‌ه ــه‌ی کلی ــاختار یافت ــتجوی س ــال جس ــه دنب ب
ــد )شــکل 1(.  ــی ش ــه بازیاب ــن، 119 مقال ــای داده آنلای پایگاه‌ه
ــد  ــه واج ــط، 33 مقال ــالات تکــراری و نامرتب ــس از حــذف مق پ
شــرایط )15 مقالــه انگلیســی و 18 مقالــه فارســی( جهــت تجزیــه 
و تحلیــل بیشــتر انتخــاب شــد. جــدول 1 مشــخصات مقــالات 
وارد شــده بــه مطالعــه را ارايــه می‌دهــد. بیســت و 4% از مقــالات 
در ســطح ملــی و بقیــه در ســطح اســتانی و منطقــه‌ای بــود. در 
ــا 6 مقالــه  بیــن اســتان‌های مختلــف ایــران، اســتان اصفهــان ب

ــی را داشــت. )18%( بیشــترین فراوان
قدیمی‌تریــن مقالــه مربــوط بــه ســال 1385 بــود. نتایــج ایــن 
مطالعــه نشــان داد کــه با گذشــت زمــان، تعــداد مقــالات GIS در 
حــوزه ســامت در ایــران افزایــش یافتــه؛ بــه طــوری کــه ســال 
ــه )30%( بیشــترین تعــداد مقــالات را در ایــن  ــا 10 مقال 1394 ب
ــت  ــی جه ــی مختلف ــع اطلاعات ــات از مناب ــوزه داشــت. مطالع ح
جمــع‌آوری داده‌هــا اســتفاده کرده‌انــد. اغلــب مقــالات داده‌هــای 
ــای حاصــل از  ــران و داده‌ه ــار ای ــز آم ــورد نیازشــان را از مرک م
سرشــماری تأمیــن کرده‌انــد )n=10(. آمارهــای وزارت بهداشــت 
علــوم  دانشــگاه‌های  و  بهداشــتی  مراکــز   ،)n=9( درمــان  و 
پزشــکی )n=7( و داده‌هــای اســتخراج شــده از پرونده‌هــای 
پزشــکی )n=7( در رده‌هــای بعــدی قــرار داشــتند. 75% از 
ــکار  ــا ب ــل داده‌ه ــه و تحلی ــرای تجزی ــات، Arc GIS را ب مطالع
 GIS ــزار ــولات نرم‌اف ــایر محص ــا از س ــه پژوهش‌ه ــرده و بقی ب
ــای  ــد. حوزه‌ه ــتفاده کرده‌ان ــون Arc map, Arc view اس همچ

مطالعاتــی مقــالات بــه ســه دســته بیماری‌هــای عفونــی، 
ــامت  ــات س ــه خدم ــی ب ــی و دسترس ــای غیرعفون بیماری‌ه
مالاریــا،  شــامل  عفونــی  بیماری‌هــای  شــد.  دســته‌بندی 
ــی  ــای غیرعفون ــوده و بیماری‌ه ــت ب ــا و مننژی ــمانیوز، وب لیش
ــد،  ــم‌کاری تیروئی ــج چندگانه5،ک ــت، فل ــرطان، دیاب ــامل س ش
ــت.  ــون اس ــی کول ــه و جراح ــوء تغذی ــی، س ــای روان بیماری‌ه
ــات  ــده در مطالع ــی ش ــامت ارزیاب ــات س ــه خدم ــی ب دسترس
شــامل توزیــع نیــروی انســانی، مراکــز بهداشــتی، بیمارســتان‌ها 
ــا و آزمایشــگاه‌های تشــخیصی  ــات بســتری و داروخانه‌ه و خدم
ــات،  ــی از مطالع ــه نیم ــک ب ــی نزدی ــوزه‌ی موضوع ــت. ح اس
ــی  ــزان دسترس ــنجش می ــی )48%( و س ــای غیرعفون بیماری‌ه
بــه امکانــات بهداشــتی و درمانــی بــا 33% در رده‌ی بعــدی قــرار 
ــرطان  ــی، س ــای غیرعفون ــن بیماری‌ه ــکل 2(. از بی ــت )ش داش
شــایع‌ترین بیمــاری اســت کــه توســط سیســتم اطلاعــات 
ــه و  ــرار گرفت ــل ق ــه و تحلی ــورد تجزی ــران م ــی در ای جغرافیای
ــب  ــیده‌ند. اغل ــاپ رس ــه چ ــوزه ب ــن ح ــالات در ای 21% از مق
ــروز و شــیوع  ــا هــدف گزارش‌دهــی میــزان ب مطالعــات )45%( ب
ــدول  ــده‌اند )ج ــی ش ــی طراح ــی جغرافیای ــا و مکان‌یاب بیماری‌ه
ــه نیمــی  2(. یافته‌هــای ایــن مطالعــه نشــان داد کــه نزدیــک ب
ــه پیشــگیری طراحــی شــده و  ــا هــدف کمــک ب ــات ب از مطالع
ــد  ــک کننده‌ان ــی کم ــطوح درمان ــات در س ــج 21% از مطالع نتای
ــه  ــی از مطالعــات )85%( از قابلیــت تهی )شــکل 3(. درصــد بالای
ــی  ــا اســتفاده از تکنیک‌های ــزار GIS ب ــی نرم‌اف نقشــه و مکان‌یاب
مثــل مــوران، تحلیــل شــبکه، الگــوی عنکبوتــی، کرنــال و فــازی 
بــه انجــام رســیده )جــدول3 ( و ســایر مقــالات از روش تجزیــه و 

ــد. ــتفاده کرده‌ان ــازی اس ــی و مدل‌س ــل فضای تحلی
5 Multiple Sclerosis
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نتايج كل مقالات بازيابى شده : 119

مقالات وارد شده جهت بررسى عناوين و خلاصه
مقالات (104)

مقالات باقى مانده جهت بررسى متن كامل (50)

مقالات وارد شده به مطالعه كه اطلاعات آنها وارد فرآيند
تحليل شدند (33 )

مقالات حذف شده به دليل مرتبط نبودن با موضوع،
 پس از ارزيابى عناوين و خلاصه ي مقالات (54 )

شکل 1- فلوچارت فرآیند جستجو و انتخاب مقالات

5 Multiple Sclerosis
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144...)SIG( کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی

مجله تحقیقات نظام سلامت حکیم

6جدول 1- مشخصات مقالات وارد شده به مطالعه

منبع جمع‌آوری داده‌ها هدف از انجام مطالعه محل انجام 
مطالعه

نویسنده اول/سال 
انتشار/رفرنس

دفتر آمار و اطلاعات استانداري، شركت سهامي 
آب منطقه‌ای

بررسي اكولوژي مالاريا بندرعباس پیرمرادی،1391 )19(

وزارت بهداشت توزيع مكاني كمك‌اري مادرزادي تيروييد ایران اصولی،1387 )20(
پرونده‌های پزشکی و نظام اطلاعاتی بیمارستان تعیین الگوی تقاضا و کشش جغرافیایی خدمات بستری اصفهان معظم،1392 )21(

معاونت بهداشتي دانشگاه توزيع بروز سرطان‌هاي مختلف تهران روحانی رصاف،1390 
)22(

وزارت بهداشت وضعیت پراکندگی شاخص‌هاي مربوط به پراکندگی نیروي انسانیِ در 
سامانه ارايه خدمات روان

ایران احمدزاده‌اصل،1390 
)23(

دانشگاه علوم پزشکی،داده‌های سرشماری نفوس 
و مسکن

ارزیابی میزان دسترسی به داروخانه‌ها قم * مشکینی،1393 
)24(

دانشگاه‌های علوم پزشکی،وزارت کشور، مرکز 
آمار ایران

طراحي مدل دسترسي جغرافيايي به مراکز آزمايشگاهي ایران صدیقی،1394 )25(

مرکز ثبت سرطان، داده‌های سرشماری سنجش رابطه‌ی سرطان مری با عوامل آب و هوایی اردبیل *صادقی‌اهری،1393 
)26(

مرکز بهداشت استان )پرونده‌های پزشکی( تهیه‌ی نقشه‌ی پراکندگی سرب و ترسیم توزیع فضایی ده نوع بیماری 
بدخیم و تعیین ارتباط سرب با آنها

اصفهان رشیدی،1390 )27(

آمار و پژوهش‌هاي ميداني ارزيابي نحوه توزيع مراكز درماني و مشخص كردن نواحي محروم از 
اين خدمات

زنجان ابراهیم زاده،1389 
)28(

سازمان نظام پزشکی، سازمان آمار توزيع جغرافيايي گروه‌هاي مختلف جامعه پزشكي در كشور و بررسي 
نابرابري‌‌هاي استاني

ایران حق‌دوست،1389 )29(

وزارت بهداشت بررسی روند تغییرات و الگوی نابرابری شاخص‌های سلامت در 
جمعیت روستایی کشور

ایران موحدی،1386 )30(

مرکز ثبت سرطان شیراز، وزارت بهداشت نقشه بروز سرطان و سنجش الگوی فضایی تغییرات بیماری‌ها فارس *گلی،1390)31(
مرکز هواشناسی، مرکز آمار ایران، پرسشنامه تعیین وضعیت بیماری مالاریا و ارايه نقشه‌های خطر منطقه 

بشاگرد)هرمزگان(
 *حنفی،1392 )32(  

سازمان ملی نقشه برداری، سازمان 
هواشناسی،سازمان مراتع و جنگل‌ها، وزارت 

بهداشت

ارايه یک مدل محیطی به کمک نقشه‌های شیوع لیشمانیوز جلدی کلیبر و اهر 
)آذربایجان شرقی(

 *رجبی،1394 )33( 

پرونده پزشکی بیماران مراجعه‌کننده به مرکز دیابت بررسی ارتباط توزیع جغرافیایی شاخص کیفیت هوا )AQI6( و دیابت 
نوع 2

اصفهان  *طهماسبی،1394 
 )34(

پرونده‌های موارد مننژیت در اداره‌ی بهداشت و 
درمان نزاجا

میزان بروز مننژیت و عوامل موثر در ابتلای کارکنان نزاجا ایران  *کاظمی،1393 )35( 

مرکز ملی ثبت سرطان توزیع جغرافیایی سرطان‌های شایع استان اصفهان  *طباطبائیان،1394 
 )36(

وزارت بهداشت، مراکز پاتولوژی و بیمارستان‌ها، 
مرکز آمار، شهرداری

میران بروز سرطان تهران  *روحانی‌رصاف،1392 
 )37(

مرکز بهداشت استان )پرونده‌های پزشکی و 
بهداشتی(

تعیین میزان و علل مرگ مادران باردار کرمانشاه جمشیدپور،1394 )38(

پرونده‌های موجود در مراکز بهداشتی،سرشماری تعیین توزیع جغرافیایی وزن کم هنگام تولد رشت  *شکیبا،1388 )39( 
مراکز هواشناسی ارزیابی خطر سرطان ناشی از بنزن در هوای آلوده تهران  *اتابی،1393 )40( 
پرونده پزشکی ارزیابی تاثیر آلودگی هوا بر بروز فلج چندگانه تهران *حیدرپور،(41)1394

مرکز آمار ایران، مرکز تحقیقات ارتقاء سلامت دسترسی فضایی جمعیت روستایی کرمانشاه به مراکز سلامت کرمانشاه *رشادات،1394 )42(
مرکز آمار، معاونت بهداشتی، پایگاه‌های بهداشتی 

شهری، چک‌لیست
تعيين روند ابتلا به بيماري، شناسايي كانون‌هاي پرخطر بيماري، و 

بررسي خصوصيات زيست -محيطي مناطق پرخطر
کرمان میرزاده،1387 )43(

6 Air Quality Index (AQI)
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وزارت بهداشت تجزیه و تحلیل مکانی عوامل موثر بر لیشمانیوز جلدی ایران بیاتانی،1391 )6(

وزارت بهداشت ایجاد GIS در بهداشت و درمان و نشان دادن مزایای آن نسبت به 
دیگر سیستم‌های اطلاعاتی

ایران زارع،1385 )44(

مرکز آمار، سرشماری، جستجوی منابع بررسی چگونگی توزیع فضایی- مکانی خدمات بهداشتی درمانی فیروزآباد )فارس( ابراهیم‌زاده،1391 )45(
منابع علمی، مرکز بهداشت کشف ارتباط احتمالی بین بیماری فلج چندگانه و عوامل محیطی اصفهان هودجی،1394 )46(

وزارت بهداشت مدل انتشار وبا GIS و خوشه‌بندی فازی چابهار  *پزشکی،1394 )47( 

جمع‌آوری داده‌ها به روش میدانی مشخص کردن نواحی محروم از خدمات مذکور به منظور تخصیص 
امکانات بهداشتی با اولویت زمانی

اصفهان تقوایی،1392)48(

گزارشات پاتولوژی در بیمارستان ارزیابی الگوهای فضایی جراحات پاتولوژیک روده بزرگ شیراز ایمانیه،1394 )49(

داده‌های حاصل از یک مطالعه‌ی مقطعی توزیع جغرافیایی سوء‌تغذیه در کودکان زیر یک‌سال آذربایجان غربی فرخ اسلاملو،1392 
)50(

*مقالات ستاره دار به زبان انگلیسی به چاپ رسیده اند.

شکل2- درصد و تعداد حوزه‌های مورد تمرکز مطالعات

جدول2- دسته‌بندی اهداف مطالعات

)شماره رفرانس( تعداداهداف مطالعات

)18, 19, 21, 30-32, 34-38, 42, 46, 48, 49(15میزان بروز و شیوع بیماری‌ها

)6( 1سیستم‌های حمایت‌کننده سلامت

)25, 26, 33, 39, 40, 43, 45, 46( 8ارتباط شیوع بیماری‌ها با فاکتورهای محیطی

)20, 22-24, 27-29, 41, 44, 47(10دسترسی به خدمات سلامت
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146...)SIG( کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی

مجله تحقیقات نظام سلامت حکیم

-

48  

27  

15  

10  
%

%

%

%

شکل 3- درصد و فراوانی سطوح ارايه خدمات در مطالعات مختلف

جدول3- فراوانی قابلیت‌های GIS در مقالات مختلف

GIS تعداد مقاله )درصد(قابلیت‌های

 )85%( 28تهیه نقشه پراکندگی

 )12%( 4تجزیه و تحلیل فضایی

 )3%( 1مدل‌سازی فضایی

بحث
ــه در  ــی ک ــدف بررســی مطالعات ــا ه ــروری ب ــه م ــن مطالع ای
ــامت  ــوزه‌ی س ــی در ح ــات جغرافیای ــتم اطلاع ــران از سیس ای
مطالعــات  بررســی  رســید.  انجــام  بــه  کرده‌انــد  اســتفاده 
مختلــف نشــان داد کــه حــوزه‌ی موضوعــی نزدیــک بــه 
ــان  ــوده و از می ــی ب ــای غیرعفون ــات، بیماری‌ه ــی از مطالع نیم
ــاری  ــایع‌ترین بیم ــرطان ش ــز، س ــی نی ــای غیرعفون بیماری‌ه
اســت کــه توســط سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی در ایــران مــورد 
تجزیــه و تحلیــل قــرار گرفتــه اســت. درصــد بالایــی از مطالعــات 
ــتفاده  ــزار GIS اس ــی نرم‌اف ــه و مکان‌یاب ــه نقش ــت تهی از قابلی
ــا در  ــروز و شــیوع بیماری‌ه ــزان ب ــه گزارش‌دهــی می ــرده و ب ک
ــزار  ــن نرم‌اف ــای ای ــایر قابلیت‌ه ــد. س ــف پرداخته‌ان ــاط مختل نق
ماننــد تجزیــه و تحلیــل فضایــی داده‌هــا و مدل‌ســازی فضایــی 

ــت. ــه اس ــرار گرفت ــه ق ــورد توج ــر م کم‌ت
ــی،  ــود بهداشــت و کاهــش شــیوع بیماری‌هــای عفون ــا بهب ب
ــی  ــر و ناتوان ــل مرگ‌و‌می ــن عوام ــه یکــی از مهم‌تری ســرطان ب
در ســطح جهــان، به‌ویــژه در کشــورهای در حــال توســعه، 
تبدیــل شــده اســت. ســرطان یکــی از بیماری‌هــای رایــج عصــر 
کنونــی اســت کــه بــروز انــواع آن در هــر منطقــه از وضعیت‌هــای 
نــژادی، جغرافیایــی و محیطــی تبعیــت می‌کنــد؛ در نتیجــه 
ــدام از  ــر ک ــروز ه ــیوع و ب ــزان ش ــکاری در می ــای آش تفاوت‌ه
ــات  ــردد. اطلاع ــاهده می‌گ ــف مش ــق مختل ــرطان‌ها در مناط س
ــف در مكان‌هــاي خــاص  ــون ســرطان‌هاي مختل ــح پیرام صحی
ــراي  ــات ســامت ب ــزي خدم ــه برنامه‌ري ــد ب ــي مي‌توان جغرافياي
ــد  ــالا كمــك كن ــا ريســك ب ــان و غربالگــري گروه‌هــاي ب درم
ــاط  ــز ارتب ــف و آنالی ــبی در کش ــزار مناس ــن GIS اب )51(. بنابرای
ــن  ــت. ای ــی اس ــای محیط ــایر داده‌ه ــا س ــرطان ب ــای س داده‌ه
فنــاوری بــه محققیــن و اپیدمیولوژیســت‌ها اجــازه می‌دهــد 

ــا الگــوی فضایــی بیــن داده‌هــا و فهــم روابــط بیــن ســرطان  ت
و دیگــر متغیرهــای محیطــی، اقتصــادی، اجتماعــی و ســامتی 
ــه، در  ــن مطالع ــج ای ــا نتای ــگام ب ــد )52(. هم ــی نماین را بررس
ــان  ــز ســرطان در می مطالعــه‌ی مــروری لیســین و همــکاران نی
بیماری‌هــای غیرعفونــی موضــوع بیشــتر مطالعــات انجــام شــده 

ــود )53(. ــه GIS و ســامت ب در زمین
تعــدادی از مطالعــات میــزان دسترســی بــه امکانــات بهداشــتی 
ــه  ــه ب ــد. دسترســی عادلان ــورد بررســی قرارداده‌ان ــی را م و درمان
خدمــات مراقبــت ســامت یکــی از موضوعــات مهــم جغرافیــای 
پزشــکی اســت. بــا رشــد روز افــزون نابرابری‌هــای توزیــع خدمات 
ســامت، مدیــران بایــد مرتبــاً بــه ارزیابــی توزیــع ایــن خدمــات 
بپردازنــد تــا بتواننــد نیازهــای ایــن حــوزه را پوشــش دهنــد )54(. 
عناصــر اصلــی سیســتم هــای مراقبــت بهداشــتی، همانا بیمــاران، 
پزشــکان و امکانــات و تســهیلات بهداشــتی هســتند. همگــی این 
ــب  ــه ترکی ــد ک ــی برخوردارن ــی خاص ــکان جغرافیای ــر از م عناص
ــت  ــرای مدیری ــمند ب ــی ارزش ــه‌ی فرصت ــه منزل ــا ب ــن مکان‌ه ای
ــان بیماری‌هاســت. اســتفاده از GIS در بررســی  ــا درم ــق و ی موف
جنبه‌هــای مختلــف دســتیابی بــه مراقبت‌هــای بهداشــتی و 
ســامت از اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت؛ بنابرایــن می‌تــوان 
ــل  ــردی در درک و ح ــزاری کارب ــمند و نرم‌اف ــزاری ارزش آن را اب

ــت )9(.  ــامت دانس ــوزه‌ی س ــای ح نابرابری‌ه
ــیوع  ــه‌ی ش ــی رابط ــه بررس ــات ب ــی مطالع ــن، برخ همچنی
ســنجش  پرداخته‌انــد.  محیطــی  فاکتورهــای  و  بیماری‌هــا 
ــی  ــل آب و هوای ــری و عوام ــرطان م ــروز س ــان ب ــه‌ی می رابط
ــه  ــج چندگان ــروز فل ــر ب ــوا ب ــی ه ــر آلودگ ــی تأثی )26(، ارزیاب
)41( و ارتبــاط بیــن توزیــع فضایــی بیماری‌هــای بدخیــم و 
عنصــر ســرب )27( نمونــه‌ای از ایــن مطالعات‌انــد. بررســی 
ــد  ــزار GIS می‌توان ــط نرم‌اف ــا توس ــات و ارزیابی‌ه ــن ارتباط ای
بــا جلوگیــری یــا بــه حداقــل رســاندن اثــرات نامطلــوب ناشــی 
ــامت  ــود س ــه بهب ــاک، ب ــل خطرن ــن عوام ــا ای ــی ب از رویاروی
کنــد.  آســیب‌پذیر کمــک  و  معــرض خطــر  در  گروه‌هــای 
عــاوه بــر آن، مطالعــات نشــان داده‌انــد کــه سیســتم اطلاعــات 
ــان  ــرای نش ــمند ب ــاد و ارزش ــل اعتم ــزاری قاب ــی اب جغرافیای
ــن  ــد در روش ــه می‌توان ــت ک ــی اس ــای آناتومیک دادن ویژگی‌ه
ــده  ــی کمک‌کنن ــا و روش‌هــای درمان ســاختن الگــوی بیماری‌ه
باشــد )55, 56(. بــرای مثــال، در پژوهشــی از GIS بــرای تعییــن 
ــد  ــتفاده ش ــان اس ــدن انس ــون ب ــای کول ــی زخم‌ه ــع فضای توزی
بررســی  بــرای  کاربــردی  نرم‌افــزاری  GIS می‌توانــد   .)34(
مــکان دقیــق جراحــات مختلــف در سراســر بــدن باشــد. نتایــج 
ــده  ــالات متح ــال 2007 در ای ــکاران در س ــه Garb و هم مطالع
آمریــکا نشــان داد کــه بــه وســیله سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی 
بــه راحتــی می‌تــوان ویژگی‌هــای آناتومیــک و پاتولوژیــک 
ــن  ــر کشــید. ای ــه تصوی ــی ب ــه صــورت فضای ــدن انســان را ب ب
فراینــد روشــی نویــن در پژوهش‌هــای پزشــکی اســت و توانایــی 
ــه  ــع بالینــی را دارد. تجزی بررســی موقعیت‌هــای آناتومیــک وقای
 ،GIS و تحلیــل و تجســم فضایــی داده هــای بالینــی بــه وســیله
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ــک و  ــای آناتومی ــان ویژگی‌ه ــاط می ــان از ارتب ــی محقق آگاه
ــه  ــد ب ــر می‌توان ــن ام ــد؛ ای ــش می‌ده ــا افزای ــج بیماری‌ه نتای
درکــی جدیــد و عمیــق از رونــد بیماری‌هــا و مداخــات درمانــی 
انجامیــده و در نهایــت نتایــج مداخــات بالینــی را بهبــود بخشــد 
)56(. یکــی از مطالعــات بررســی شــده در ایــن پژوهــش نیــز بــا 
ــی  ــای فضای ــی الگوه ــه ارزیاب ــت GIS ب ــن قابلی ــتفاده از ای اس
جراحــات پاتولوژیــک روده بــزرگ در شــیراز پرداخته اســت )49(.

از نرم‌افــزار GIS در تجزیــه و تحلیل‌هــا  مطالعاتــی کــه 
اســتفاده کــرده و در ایــن پژوهــش مــورد بررســی قــرار گرفتنــد، 
ــی  ــع فضای ــی و توزی ــه کشــیدن نقشــه، مکان‌یاب ــب فقــط ب اغل
ــزار،  ــن نرم‌اف ــای ای ــایر قابلیت‌ه ــرده و س ــنده ک ــا بس بیماری‌ه
ماننــد تجزیــه و تحلیــل فضایــی داده‌هــا و مدل‌ســازی فضایــی 

را کمتــر مــورد توجــه قــرار داده‌انــد. 
اگرچــه فــن‌آوری و سیســتم‌های اطلاعــات ســامت بــه 
ــا  ــتم ه ــن سیس ــب ای ــتند، اغل ــترش هس ــال گس ــرعت در ح س
قابلیــت ادغــام مجموعــه اطلاعــات و ســوابق بیمــاران بــا ســایر 
مجموعــه داد‌هــا، از جملــه داده‌هــای زیســت محیطــی را ندارنــد. 
ــد در  ــتم‌ها نمی‌توانن ــن سیس ــی، ای ــدم توانای ــن ع ــل ای ــه دلی ب
ــامتی  ــر س ــتمحیطی ب ــی و زیس ــل طبیع ــر عوام ــی تأثی بررس
ــن  ــد. ای ــرار گیرن ــتفاده ق ــورد اس ــامت م ــای س ــراد و پیامده اف
ــدی  ــای توانمن ــتفاده از ابزاره ــرورت اس ــان‌دهنده ض ــه نش نکت
ــیار  ــای بس ــاف قابلیت‌ه ــا برخ ــت. ام ــزار GIS اس ــون نرم‌اف چ
ــر  ــال حاض ــاری ح ــولات تج ــه محص ــد ک ــی معتقدن GIS، برخ
ابزارهــای لازم   ،Map Info وArc GIS ماننــد ،GIS نرم‌افــزار
ــن  ــتند )54(. ای ــوژی نیس ــات اپیدمیول ــرای مطالع ــبی ب و مناس
ــیاری از  ــرای بس ــد ب ــزاری قدرتمن ــه GIS اب ــت ک ــی اس در حال
ــص  ــی، تخصی ــد نقشه‌کش ــر مانن ــی دیگ ــای توصیف تکنیک‌ه
مــکان، خصوصیــات جمعیتــی، آمــار و مدل‌ســازی فضایــی اســت. 
ــام  ــه انج ــادر ب ــر ق ــال حاض ــزاری GIS در ح ــای نرم‌اف برنامه‌ه
محاســبات پیچیــده‌ی آمــاری نیســتند؛ بــه همیــن دلیــل محققــان 
ــزار  ــن نرم‌اف ــد از ای ــدودی می‌توانن ــوارد مح ــا در م ــامت تنه س
اســتفاده کننــد. در حالــی کــه بــا اســتفاده از نرم‌افزارهایــی چــون 
ــام  ــی انج ــای واقع ــه و تحلیل‌ه ــوان تجزی SPSS و SAS 7می‌ت
داد )54(. بنابرایــن، بــرای اینکــه ایــن نرم‌افــزار در علــم پزشــکی 
نیــز ماننــد ســایر حوزه‌هــا موفــق عمــل نمایــد، انجــام اصلاحــات 
ــاوه  ــت. ع ــروری اس ــد GIS ض ــخه‌های جدی ــرات در نس و تغیی
بــر ایــن، موضــوع کیفیــت داده‌هــای ورودی بــه نرم‌افــزار نیــز از 
اهمیــت ویــژه‌ای برخــوردار اســت. سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی 
قابلیــت برقــراری ارتبــاط بیــن داده‌هــای منابــع مختلــف را دارد، 
ــر  هرچنــد دقــت دانــش اســتنتاج شــده از ایــن داده‌هــا مبتنــی ب

ــی اســت. ــن اجــزای اطلاعات صحــت هــر یــک از ای
ایــن مطالعــه اولیــن پژوهشــی اســت کــه بــه شــیوه‌ای ســاختار 
ــتم  ــرد سیس ــه کارب ــران ب ــون در ای ــه تاکن ــی ک ــه مطالعات یافت
اطلاعــات جغرافیایــی در حــوزه‌ی ســامت پرداخته‌انــد را بررســی 
کــرده اســت. اســتراتژی جســتجو در ایــن مطالعــه بــر دو زبــان 
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ــات  ــع مطالع ــی جام ــا بازیاب ــد ت ــتوار ش فارســی و انگلیســی اس
ــن  ــای ای ــه محدودیت‌ه ــد. از جمل ــر باش ــر امکان‌پذی ــورد نظ م
ــده در  ــام ش ــات انج ــی از مطالع ــه برخ ــود ک ــن ب ــه ای مطالع
حــوزه‌ی محیــط زیســت بســیار نزدیــک بــه حــوزه‌ی موضوعــی 
ــث  ــن مباح ــز بی ــوارد تمای ــی م ــود و در برخ ــر ب ــه حاض مطالع
ــد  ــات واج ــایی مطالع ــرای شناس ــامت ب ــت و س ــط زیس محی

ــرد. ــه می‌ک ــکل مواج ــا مش ــرایط را ب ش

نتیجه‌گیری
ســامت تحــت تأثیــر عوامــل متعــددی اســت. زیست‌شناســی 
فــردی، محیــط فیزیکــی و اجتماعــی، سیاســت هــا و مداخــات 
ــه  ــت از جمل ــا کیفی ــتی ب ــای بهداش ــه مراقبت‌ه ــی ب و دسترس
ــع  ــراد و جوام ــامت اف ــد در س ــی توان ــه م ــت ک ــی اس عوامل
ــتم  ــتفاده از سیس ــران اس ــد. در ای ــا کن ــزایی ایف ــه س ــش ب نق
ــل  ــوز در مراح ــامت هن ــوزه‌ی س ــی در ح ــات جغرافیای اطلاع
بــه عنــوان نرم‌افــزاری   GIS قابلیت‌هــای  ابتدایــی اســت. 
کاربــردی در برقــراری ارتبــاط بیــن بیماری‌هــا و محیــط زیســت 
ــمندی  ــی ارزش ــی، دارای ــی و فضای ــای جغرافیای ــد داده‌ه و تولی
ــوب  ــان محس ــت و درم ــامت و بهداش ــام س ــود نظ ــرای بهب ب
ــران ســامت  ــان و مدی ــن توجــه بیشــتر محقق می‌شــود؛ بنابرای
ــه  ــد ب ــروری و مفی ــزار ض ــن نرم‌اف ــای ای ــایر قابلیت‌ه ــه س ب

ــد. ــر می‌رس نظ
تشکر و قدردانی

بدینوســیله از زحمــات جنــاب آقــای مهنــدس کاظمــی، 
ــی  ــاور تخصص ــوان مش ــه عن ــه ب ــا ک ــد جغرافی ــناس ارش کارش
نرم‌افــزار بــا ایــن پژوهــش همــکاری کردنــد تشــکر و قدردانــی 

می‌نمایــد.
- قبــل از انجــام ایــن تحقیــق، در مــورد موضــوع مطالعــه 
شــده چــه می‌دانســتید؟ سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی 
و  سياســتگذاري  بــه  کــه  اســت  نوينــی  فناوري‌هــاي  از 
ــک  ــاران کم ــامت بیم ــاء س ــح و ارتق ــاي صحی تصميم‌گيري‌ه
ــتفاده  ــامت اس ــوزه‌ی س ــز در ح ــان نی ــطح جه ــد. در س می‌کن
ــن  ــه اســت. ای ــرار گرفت ــزار بســیار مــورد توجــه ق ــن نرم‌اف از ای
ــن  ــرد ای ــتفاده و کارب ــت اس ــا وضعی ــت ت ــر آن اس ــه ب مطالع

ــد.  ــرار ده ــی ق ــورد بررس ــران را م ــزار در ای نرم‌اف
مطالعــه حاضــر چــه اطلاعاتــی را بــه دانــش موجــود اضافه 
می‌کنــد؟ در ایــران اســتفاده از سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی در 
حــوزه‌ی ســامت هنــوز در مراحــل ابتدایــی اســت و بســیاری از 
ــه اســت.  ــرار نگرفت ــورد اســتفاده ق ــزار م ــن نرم‌اف قابلیت‌هــای ای
ــی  ــوزه‌ی موضوع ــه ح ــان داد ک ــات نش ــی مطالع ــج بررس نتای
نزدیــک بــه نیمــی از مطالعــات، بیماری‌هــای غیرعفونــی اســت و 
از بیــن بیماری‌هــای غیرعفونــی نیــز ســرطان شــایع‌ترین بیمــاری 
اســت کــه توســط سیســتم اطلاعــات جغرافیایــی در ایــران مــورد 
تجزیــه و تحلیــل قــرار گرفتــه اســت. درصــد بالایــی از مطالعــات 
از قابلیــت تهیــه نقشــه و مکان‌یابــی نرم‌افــزار GIS اســتفاده 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

ak
im

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                             7 / 11

http://hakim.tums.ac.ir/article-1-1735-fa.html


148...)SIG( کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی

مجله تحقیقات نظام سلامت حکیم

ــا در  ــیوع بیماری‌ه ــروز و ش ــزان ب ــی می ــه گزارش‌ده ــرده و ب ک
ــزار  ــن نرم‌اف ــای ای ــایر قابلیت‌ه ــد. س ــف پرداخته‌ان ــاط مختل نق
ــی  ــا و مدل‌ســازی فضای ــی داده‌ه ــل فضای ــه و تحلی ــد تجزی مانن

کمتــر مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت.
نتایــج مطالعــه حاضــر چگونــه می‌توانــد بــر 
سیاســت‌گذاری  بــا  مرتبــط  تصمیم‌ســازی‌های 
ــذارد؟  ــر بگ ــور اث ــامت کش ــام س ــت نظ و مدیری
ــب  ــری مناس ــای تصمیم‌گی ــاد زمینه‌ه ــح و ایج ــت صحی مدیری
در زمینــه‌ی بهداشــت و درمــان، تنهــا بــا تجزیــه و تحلیــل حجم 
عظیمــی از داده‌هــا و اطلاعــات مــکان مرجــع امکان‌پذیــر 

ــراوان GIS در  ــه قابلیت‌هــای ف ــا توجــه ب ــن، ب می‌باشــد. بنابرای
ایــن زمینــه، بــه کارگیــری آن در بخش بهداشــت و درمــان امری 
اجتناب‌ناپذیــر اســت. در حالــی کــه در ایــران اســتفاده از سیســتم 
ــل  ــوز در مراح ــامت هن ــوزه‌ی س ــی در ح ــات جغرافیای اطلاع
ــورد  ــزار م ــن نرم‌اف ــای ای ــی اســت و بســیاری از قابلیت‌ه ابتدای
اســتفاده قــرار نگرفتــه اســت، توجــه بیشــتر محققــان و مدیــران 
ســامت بــه ســایر قابلیت‌هــای ایــن نرم‌افــزار ضــروری و 

ــد. ــر می‌رس ــه نظ ــد ب مفی
ایــن مقالــه فاقــد تضــاد منافــع و هــر گونــه حمایــت کننــده‌ی 

مالــی اســت.
References

1- Daroodi R. Study of Geography Information System in health 
system in selective countries and propose solution for Iran [In 
Persian]. Tehran: Iran University of Medical Sciences, Facul-
ty of Management & Medical Information Sciences; 2008.

2- Mohammadzadeh N. Study of attitudes of iranian medical 
record faculty members about effectiveness of it in health in-
formation system: 2005-2006 [In Persian]: Tehran University 
of Medical Sciences, Faculty of Allied Medicine; 2007.

3- Esri Support GIS Dictionary. Available from: http://support.
esri.com/en/knowledgebase/GISDictionary/.

4- The Pan American Health Organization. Use of GIS in epide-
miology. Epidemiol Bull. 1996 17 (1):1-7.

5- M. S. Gis application in epidemiological studies. J Raze Be-
hzistan. 2005;33:36-7.

6- Bayatani A, Sadeghi A. Spatial analysis of environmental 
factors of cutaneous leishmaniasis in Iran using GIS [In Per-
sian]. Hakim Res J. 2012;15(2):158-65.

7- Cromley EK, McLafferty SL. GIS and public health. Int J 
Geogr Inform Sci. 2013;27(5):1040-1.

8- Boulos MN, Roudsari AV, Carson ER. Health geomatics: an 
enabling suite of technologies in health and healthcare. Jour-
nal of biomedical informatics. 2001;34(3):195-219.

9- Graves BA. Integrative literature review: a review of litera-
ture related to geographical information systems, healthcare 
access, and health outcomes. Perspectives in health informa-
tion management. 2008;5:11.

10- Fradelos EC, Papathanasiou IV, Mitsi D, Tsaras K, Kleisia-
ris CF, Kourkouta L. Health Based Geographic Information 
Systems (GIS) and their Applications. Acta informatica med-
ica : AIM : journal of the Society for Medical Informatics 
of Bosnia & Herzegovina : casopis Drustva za medicinsku 
informatiku BiH. 2014;22(6):402-5.

11- Zare M, Shamszadeh PT, Najera A. Providing the opportuni-
ty to use GIS in desition making in the health sector manage-
ment [In Persian]. Hakim Res J. 2006;9(1):58-63.

12- McLafferty SL. GIS and health care. Annual review of public 
health. 2003;24:25-42.

13- Comber AJ, Brunsdon C, Radburn R. A spatial analysis of 
variations in health access: linking geography, socio-eco-
nomic status and access perceptions. International journal of 
health geographics. 2011;10:44.

14- Okwaraji YB, Mulholland K, Schellenberg JR, Andarge G, 

Admassu M, Edmond KM. The association between travel 
time to health facilities and childhood vaccine coverage in ru-
ral Ethiopia. A community based cross sectional study. BMC 
public health. 2012;12:476.

15- Alcaraz KI, Kreuter MW, Bryan RP. Use of GIS to iden-
tify optimal settings for cancer prevention and control in 
African American communities. Preventive medicine. 
2009;49(1):54-7.

16- Gikandi PW, Noor AM, Gitonga CW, Ajanga AA, Snow RW. 
Access and barriers to measures targeted to prevent malaria 
in pregnancy in rural Kenya. Tropical medicine & interna-
tional health : TM & IH. 2008;13(2):208-17.

17- Schuurman N, Bell NJ, L’Heureux R, Hameed SM. Model-
ling optimal location for pre-hospital helicopter emergency 
medical services. BMC emergency medicine. 2009;9:6.

18- Peng ZH, Cheng YJ, Reilly KH, Wang L, Qin QQ, Ding 
ZW, et al. Spatial distribution of HIV/AIDS in Yunnan 
province, People’s Republic of China. Geospatial health. 
2011;5(2):177-82.

19- Pirmoradi AR, Noorifard M, Salahi Moghaddam AR. Eco-
logical study on malaria in bandar abbas district using geo-
spatial information system (GIS) [In Persian]. J Army Univ 
Med Sci. 2012 10 (1):35-44.

20- Osooli M, Haghdoost A, Yarahmadi S, Foruzanfar M, Dini 
M, Holakouie Naieni K. Spatial distribution of congenital 
hypothyroidism in Iran using geographic information system 
[In Persian]. Iran J Epidemiol. 2009;5(1):1-8.

21- Moazam E, Gholami F, Nafiseh Tavakol T, Zahedi Far R. 
Inpatient health care demand and geographic elasticity in 
isfahan province using geographic information systems [In 
Persian]. Health Inf Manage. 2014;10(7):930.

22- Rohani Rasaf M, Rohani Rasaf M, Rahimi F, Mehrazma 
M, Golmohammadi A, Motiedoost R. Distribution of can-
cer incidence in districts and neighbourhoods of a number 
of Tehran districts in 1386 [In Persian]. Razi J Med Sci. 
2011;18(89):34-45.

23- Ahmadzad Asl M, Shamshiri A, Hajebi A, Naserbakht M, 
Saberi M, Davoudi F. Geographical distribution of human 
resources in mental health provision system in 2007 [In Per-
sian]. Iran J Psych Clin Psychol. 2011;17(2):143-50.

24- Hashemi Meshkini A, Kebriaeezadeh A, Janghorban MR, 
Keshavarz K, Nikfar S. Assessment of geographic accessi-

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

ak
im

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                             8 / 11

http://hakim.tums.ac.ir/article-1-1735-fa.html


149

پاییز 95، دوره نوزدهم، شماره سوم، پیاپی 74

فاطمه صالحی و همكاران

bility to pharmacy in Qom, Iran: A geographic information 
system analysis. Thrita. 2014;3(1).

25- Sadighi J, Hosseini M, Mohammad K, Mahdavi S, Mirab 
Samiee S, Safadel N. Modeling geographical accessibility 
to medical laboratory services in Iran: methodology and its 
challenges [In Persian]. Payesh. 2015;4(421-34).

26- Sadeghieh Ahari S, Babaei Agdam F, Amani F, Yazdanbod 
A, Akhghari L. Analysis of the relationships between esoph-
ageal cancer cases and climatic factors using a geographic 
information system (GIS): A case study of Ardabil province 
in Iran. Asian Pacific J Cancer Prev. 2013;14(3):2071-7.

27- Rashidi M. Relationship between spatial distribution of ma-
lignant diseases and plumb element in Isfahan province [In 
Persian]. J Isfahan Med School. 2011;29(135):1-8.

28- Ebrahimzadeh E, Ahadneghad M, Ebrahimzadeh Asmin M, 
Shafiei M. Planning and spatial organization of health ser-
vices using GIS, case study: Zanjan [In Persian]. Res Hum 
Geogr. 2011;73:39-58.

29- Haghdoost AA. The geographical distribution of different 
groups of the medical community in Iran and examine the 
Provincial Disparity [In Persian]. J Med Council Islamic Re-
public Iran. 2011;28(4):411-9.

30- Movahedi M, Hajarizadeh B, Rahimi AD, Arshinchi M, 
Amirhosseini K, Motlagh M. Trend and geographical in-
equality pattern of main health indicators in rural population 
of Iran [In Persian]. Hakim Res J. 2008;10 (4):1-10.

31- Goli A, Oroei M, Jalalpour M, Faramarzi H, Askarian M. The 
Spatial Distribution of Cancer Incidence in Fars Province: A 
GIS-Based Analysis of Cancer Registry Data. International 
journal of preventive medicine. 2013;4(10):1122-30.

32- Hanafi-Bojd AA, Vatandoost H, Oshaghi MA, Charrahy Z, 
Haghdoost AA, Zamani G, et al. Spatial analysis and map-
ping of malaria risk in an endemic area, south of Iran: a GIS 
based decision making for planning of control. Acta tropica. 
2012;122(1):132-7.

33- Rajabi M, Mansourian A, Pilesjo P, Bazmani A. Environmen-
tal modelling of visceral leishmaniasis by susceptibility-map-
ping using neural networks: a case study in north-western 
Iran. Geospatial health. 2014;9(1):179-91.

34- Tahmasebi A, Amin MM, Poursafa P, Iraj B, Sadeghiyan H, 
Kelishadi R, et al. Association of geographical distribution of 
air quality index and type 2 diabetes mellitus in Isfahan, Iran. 
Pakistan journal of medical sciences. 2015;31(2):369-73.

35- Kazemi-Galougahi MH, Khalilifar AH, Akbari M. A survey 
of meningitis in a military organization and plotting its GIS 
distribution. J Military Medicine. 2013;15(1):1-6.

36- Tabatabaeian M, Moazam E, Tavazohi H, Heidari K, Ba-
harloo R. Geographic distribution of cancer cases in isfah-
an province/2006-2010. International journal of preventive 
medicine. 2015;6:29.

37- Rasaf MR, Ramezani R, Mehrazma M, Rasaf MR, Asadi-Lari 
M. Inequalities in cancer distribution in tehran; a disaggregat-
ed estimation of 2007 incidencea by 22 districts. International 
journal of preventive medicine. 2012;3(7):483-92.

38- 38.	 Jamshidpoor M. The rate and causes of maternal 
deaths using the GIS in the province of Kermanshah [In 
Persian]. IJOGI Bimonthl Iran J Obstet Gyneocol Infertil. 

2015;18(163):15-21.
39- Shakiba M, Haghdoost AA, Majdzadeh SR. The application 

of geographical information system in explaining spatial dis-
tribution of low birth weight; a case study in North of Iran. 
Iran J Med Sci. 2008;33(4).

40- Atabi F, Mirzahosseini SA. GIS-based assessment of can-
cer risk due to benzene in Tehran ambient air. International 
journal of occupational medicine and environmental health. 
2013;26(5):770-9.

41- Heydarpour P, Amini H, Khoshkish S, Seidkhani H, Sahraian 
MA, Yunesian M. Potential impact of air pollution on multi-
ple sclerosis in Tehran, Iran. Neuroepidemiology. 2014;43(3-
4):233-8.

42- Reshadat S, Saedi S, Zangeneh A, Ghasemi SR, Gilan NR, 
Karbasi A, et al. Spatial accessibility of the population to ur-
ban health centres in Kermanshah, Islamic Republic of Iran: 
a geographic information systems analysis. Eastern Mediter-
ranean health journal = La revue de sante de la Mediterranee 
orientale = al-Majallah al-sihhiyah li-sharq al-mutawassit. 
2015;21(6):389-95.

43- Mirzazadeh A, Hajarizadeh B, Mesgarpour B, Golozar A, 
Holakouie Naieni K. Mapping of cutaneous leishmaniosis in 
Kerman city from 2002 to 2006 and its environmental risk 
factors by geographical information system [In Persian]. Iran 
J Epidemiol. 2009;4(3 and 4):17-25.

44- Zare M, Shamszade P, Najari A. Providing the opportunity to 
use GIS in desition-making in the health sector management 
[In Persian]. Hakim Res J. 2006;9(1):58-63.

45- Ebrahimzadeh E, Zarei SH. Analysis of the optimal location 
of health care centers using GIS [In Persian]. Geogr. 2013;10 
(35):83-104.

46- Houdaji M, Khosravi E, Rouzbahani R. The relationship be-
tween the soil cadmium and multiple sclerosis [In Persian]. J 
Isfahan Med School. 2015;33(332):615-21.

47- Pezeshki Z, Tafazzoli-Shadpour M, Mansourian A, Eshrati B, 
Omidi E, Nejadqoli I. Model of cholera dissemination using 
geographic information systems and fuzzy clustering means: 
case study, Chabahar, Iran. Public health. 2012;126(10):881-7.

48- Taghvaei M, Zakeri E. Analysis of the spatial distribution 
of hospital and clinic services using gis and models topsis 
(the study: City of Esfahan) [In Persian]. Health Inf Manage. 
2014;10(4):591.

49- Imanieh MH, Goli A, Imanieh MH, Geramizadeh B. Spa-
tial modeling of colonic lesions with geographic infor-
mation systems. Iranian Red Crescent medical journal. 
2015;17(1):e18129.

50- Farrokh-Eslamlou HR, Oshnouei S, Ahmadi N, Babaei F. 
Geographical distribution of nutrition deficiency among chil-
dren under five years old in the west azerbaijan province, Iran 
[In Persian]. Urmia Med J. 2013;24(3):201-9.

51- Babaei M, Mousavi S, Malek M, Tosi G, Masoumeh Z, Da-
naei N, et al. Cancer occurrence in Semnan Province, Iran: 
results of a population-based cancer registry. Asian Pacific 
journal of cancer prevention : APJCP. 2005;6(2):159-64.

52- Brewer CA. Basic mapping principles for visualizing cancer 
data using Geographic Information Systems (GIS). American 
journal of preventive medicine. 2006;30(2 Suppl):S25-36.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

ak
im

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                             9 / 11

http://hakim.tums.ac.ir/article-1-1735-fa.html


150...)SIG( کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی

مجله تحقیقات نظام سلامت حکیم

53- Lyseen AK, Nohr C, Sorensen EM, Gudes O, Geraghty EM, 
Shaw NT, et al. A Review and Framework for Categorizing 
Current Research and Development in Health Related Geo-
graphical Information Systems (GIS) Studies. Yearbook of 
medical informatics. 2014;9:110-24.

54- Musa GJ, Chiang PH, Sylk T, Bavley R, Keating W, Lakew B, 
et al. Use of GIS Mapping as a Public Health Tool-From Chol-
era to Cancer. Health services insights. 2013;6:111-6.

55- Ganai S, Garb JL, Kanumuri P, Rao RS, Alexander AI, Wait 
RB. Mapping the rectum: spatial analysis of transanal endo-
scopic microsurgical outcomes using GIS technology. Journal 
of gastrointestinal surgery : official journal of the Society for 
Surgery of the Alimentary Tract. 2006;10(1):22-31.

56- Garb JL, Ganai S, Skinner R, Boyd CS, Wait RB. Using GIS 
for spatial analysis of rectal lesions in the human body. Interna-
tional journal of health geographics. 2007;6:11.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 h

ak
im

.tu
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                            10 / 11

http://hakim.tums.ac.ir/article-1-1735-fa.html


151

پاییز 95، دوره نوزدهم، شماره سوم، پیاپی 74

فاطمه صالحی و همكاران

Application of Geographic Information System in Health:

 A Systematic Review in Iran

Fatemeh Salehi1 (MSc), Leila Ahmadian 2*(PhD), Azam Sabahi3 (MSc)

1 Master Student of Health Information Technology, School of Management and Medical Information, Kerman 
University of Medical Sciences, Kerman, Iran.

2 Associate Professor of Medical Informatics, Medical Informatics Research Center, Institute for Futures Studies in 
Health, Kerman University of Medical Sciences, Kerman, Iran.

3 Master Student of Health Information Technology, School of Management and Medical Information, Kerman 
University of Medical Sciences, Kerman, Iran.

Abstract
Introduction: Geographic information system is a modern technology that helps to make sound policy 
and decisions to promote patients’ health. This systematic review was carried out to determine the application 
of GISs in health in Iran.
Material & Method: In the current study, English and Persian databases were systematically searched 
using predefined key terms. All relevant studies utilizing GISs in the field of health in Iran were retrieved. 
Then, a data extraction form that its reliability was approved by experts was applied to extract the data. Data 
regarding GIS capabilities, the sources of data used, and the fields that GISs were applied for were extracted 
from the papers. Data were analyzed and reported using descriptive statistics. 
Results: Totally, 33 out of 119 retrieved articles were selected as eligible and reviewed by the authors. The 
subject area of almost half of the studies was noninfectious diseases. Cancer (21%) was the most common 
disease analyzed by GIS in Iran. Eighty-five percent of the studies used mapping and locating capabilities of 
GIS software.
Conclusion: The use of GIS in health in Iran is still in the preliminary stage. GIS as an applied software 
is considered as a valuable tool to present geographical distribution of diseases and produce geospatial data to 
improve health and health care systems.
Keywords: Geographic Information Systems, Health, GIS, Medical Geography, Iran
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